Vol. 1, numero3, eneradiciembre de 208 ISSN 24488135

AMMCI

Memorias de Congresos

oCompetencias I nvestigatiyv
Docenci abd

"Investigative Competencies: Methodology and
Teaching'

Revista de la Asociacion Mexicana de

Metodologia de la Ciencia v de la
Investigacion, A.C




AMMCI, Memorias de Congresos

Editor Responsable
Dr. Angel Eduardo Vargas Garza

Comité Editorial

Dra. Erika Pineda Godoy

Dr. Noel Angulo Marcial

M. en C. Silvia de Lourdes Sanchez Pérez
Dra. Carolina Manrique Nava

Comité de Evaluacién

M. en C. Gabriela Flores Lopez (IPN, México)

Dra. Milagros Huaman Castro (Universidad San Martin de Porres, Per()

Dr. Antoni Ballester Vallori (Instituto Baltasar Porcel de Andratx. Mallorca-Espafia)
Dr. Marcelo Patricio Careaga Butter (U. Catdlica de la Santisima Concepcién, Chile)
Dra. Laura Alejandra Jiménez Pérez (U. Catdlica de la Santisima Concepcion, Chile)
cDr. Daniel Ernesto Stigliano (U. Nacional de Buenos Aires, Argentina)

Dr. José Refugio Arellano Sanchez (FCPYS-UNAM, México)

Dra. Margarita Santoyo Rodriguez (FCPYS-UNAM, México)

Dra. Carolina Manrique Nava (México)

Dr. Angel Eduardo Vargas Garza (CIECAS-IPN, México)

Dra. Sara A. Hernandez Hernandez (ESIA-IPN, México)

Dr. José de Jesus Balderas Cortés (ITSON, México)

Dra. Beatriz Dolores Guardian Soto (ESIME-UC-IPN, México)

Dra. Maria del Carmen Cubillas Lépez (CECUCAM-IPN, México)

Dra. Martin E. Tamayo Ancona (UPN, México)

Dra. Virginia Alcantara Méndez (IT Boca del Rio, México)

Mtro. Francisco Farnum Castro (Universidad de Panama, Panama)

M. en C. Elvia Angeles Aldana (ESCA-IPN, México)

Mtra. Eliud Vazquez Mejia (CICATA Legaria-IPN, México)

Mtro. Claudio Amezcua (UNAM, México)

cDra. Maria Cristina Aboytes Montoya (ESIQIE-IPN, México)

Mtro. Francisco Encinas Pablos (ITSON, México)

Mtro. Mucio Osorio Sanchez (ITSON, México)

Apoyo Técnico:
Ing. Jesus Antonio Rojas Ramirez

Unidad de Informatica AMMCI:
cMtro. Angel Eduardo Vargas Suérez y Lic. Christian Topiltzin Vargas Suarez.

AMMCI, Memorias de Congresos, volumen 1, nimero 3, enero diciembre del 2018, es una publicacién periédic:
electrénica, anual, publicadétgdadoor la Asociacion Mexicanatdddidgia de la Ciencia y a Investigacion, A. C.

(AMMCI, A. C.), con domicilio en Calzada al Desierto de los Leones No. 7586, Colonia Santa Rosa Xochiac, Delegaci
Alvaro Obregon, C. P. 01830, Ciudad de MéxicoTéléikino 55 58105943, Web: htyptwmci.org.mx Editor

Responsable: Angel Eduardo Vargas Garza. Reserva de derechos al Us2OE80RGMDD2492AD3. ISSN:

24488135. Ambos otorgados por el Instituto Nacional de Derechos de Autofoldratiad 4&MCI: cMtro. Angel
EduardoVargas Suérez y Lic. Christian Topiltzin Vargas Suéarez. El contenido de los articulos publicados es
responsabilidad de cada autor y no representa la postura del editor de la publicacion. Se autorizei@ualquier reproduc
parcial o total de los contenidoggenes de la publicacion, incluyendo el almacenamiento electrénico, siempre y cuando
sea sin fines de lucro o para usos estrictamente académicos, citando invariablemente la fuente sin la alteracion d
contenidodgando los créditos autorales.

Vol. 1, nimero 3, eneraliciembre de 2018.1ISSN 24488135



AMMCI, Memorias de Congresos

indice

Editorial
La metodologia en la Formacion de investigadores
La unidad de la diferencia inclusion/exclusién y su dindmica de operacion en el ¢
educativo en la Universidetcultural del Estado de México. José Antonio Ramos |
De egresados inexpertos a posgraduados investigadores competitivos en SEPI .
Diana Ivette LOp8ruz, Brian Michel Bau@stgeda, Beatriz RormEngeles
Construccion de competencias a través de un proceso de investigacion. Maria d
Beltran Lara, Fernando Eli Ortiz Hernandez, Eduardo Pérez Orta
Exploraciones del uso de la Techologia en Matematicas desde el marco PURIA.
Nicolagavier, Liliana Suarez Téllez

El desarrollo de competencias investigativas en la formacién docente
Investigaciéaccion en la comprensién lectora. Manuel Ortega Mufioz, Maria Elen
Hernandez
Posibilidad débcenténvestigador, ¢ Competencias a desarrollar? Guillermina Avile
Alberto Gabino Cruz Martinez, Maria de la Luz Huerta Ramirez
Evaluacion de las Competencias Docentes y Cientificas de los Docentes de Pos
IES Privada étidalgo. Misael Sabas Vargas Vazquez, Angel Eduardo Vargas Ga
Competencias investigativas para los docentes de los posgrados en derecho. Re
Acevedo
El desarrollo de competencias investigativas en las ciencias basicas
Evaluacion del ambiente de aprendizaje en la asignatura de Célculo integral y st
motivacién y el desempefio de los estudiantes del ITL. Elizabeth Eugenia Sierra
del Carmen Salazar Camara, Edwing Daniel Chay Morales
Percepién docente del ambiente de aprendizaje y el desempefio de los estudiant
la asignatura de Célculo integral. Faustina del Rosario Aragon Naal, Alvaro Mart
Rangel, Santiago Javier Ayuso Aguilar
Formacién InvestigativaCdelocimiento Analitico Matematico. Martin Mancera LOpe
Yolanda Guadarrama Alba, Maria Dolores Garcia Galindo
El desarrollo de competencias investigativas en las tecnologias e
ingenierias
Desarrollo de competencias investigativas en altiralesdieConstruccion en el CE!
7 ACuauht ®kbelamdo RidemICordi, Edfela Barranza Valencia, José Re
Lépez Escobedo
El desarrollo de las competencias investigativas en las ciencias sociales
y administrativas
Eldesarrollo de capacidades de investigacion en ciencias sociales de la Universi
Metropolitana, México. Myriam Cardozo Brum
El analisis financiero y la evaluacién de proyectos, una competencia investigativi
formacion degenieros. Eduardo Pérez Orta, Graciela Mufiiz Pineda, Lourdes Bel
El impacto de las TIC en el desarrollo de Competencias investigativas: estudio d
licenciatura en administracién del CUCSUR de la UDG. Evangelina Jasso Ronhe
de la Serna Tuya
El desarrollo de las competencias investigativas para el aprendizaje
Andlisis de circuitos eléctricos con herramientas electrénicas. Saul Vega Pérez, .
Pérez, Blanca Garcia
Una estrategia educati&zando la didactica desarrolladora manipulativa con mod
educativos realizados por los estudiantes de la Licenciatura de Enfermeria. Perl
Lopez

Vol. 1, nimero 3, eneraliciembre de 2018.1ISSN 24488135

Pagina

25
38

51

61

76

90

106

124

149

166

180

190

199

212

229

241



AMMCI, Memorias de Congresos

Compilacién de Experiencias de Trabajo con Metodmegstigaeon. M. A. Hernand
Serrano, M. A. Rivelernandez, C. R. TofSas Miguel

Valores a partir de la Ecologia y Aprendizaje Basado en Problemas. Maria Conc
Contreras, Rosalva Flores Berlanga, Graciela Hernandez Gémez

Infografias, una estrategia para la curacion de contenidos y el desarrollo de habi
investigativas. Abril Araceli Gbmez Herndndez, Maria Sara Araceli Hernandez H
Maria Sonia Pedraza Mata

La competencia del pensamiento critico. JGs&tkai®rtiz, Sonia Futema Jiménez
La interaccion e interactividad como una forma de mediacién docente en un proc
en redes sociales. Norma Patricia Rodriguez Mendoza

Mediacion Pedagdgica y los Recursos Digitales. LBafBeddszRomo, Jorge Sierra
Acosta, Ménica Mendoza Navarro

Las competencias investigativas en la formacion de docentes para la
direccion y evaluacién de trabajos de tesis.

Rubrica de evaluacion para fomentardisciplinariedad en la unidad de aprendizajt
Proyecto de Ingenieria en la ESIME Culhuacén. Rocio Toscano Medina, Luis Ce
Madrid, Mimi Chantal Escobar Zamorano

Competencias investigativas y TIC

El objeto de aprendizaje quomedimiento estimulador para un aprendizaje desarrc
la utilizacion de herramientas tecnoldgicas en la docencia universitaria en enfern
Gutiérrez Lépez.

Entrenamiento en Moodle de competencias lectoras y aprendizajdatddadm étod
ciencia en estudiantes de Psicologia. Luis Fernando Gonzalez Beltran, Olga Rivi
El desafio de los docentes en el uso de la tecnologia inalambrica para el fortalec
competencias investigativas. Humberto Diaz Baledn, Gerardo Jesus Carabes Re
Margarita Vazquez Soto

Factores Sociodemograficos que influyas@destiispositivos maviles, para la ense!
Olga Leticia Robles Garcia, Gilberto Alejandro Romero Pedraza, Alberto Garduf
Espacios innovadores en ambientes virtuales y trabajo en red. Caso de una univ
Adriana Valenafalencia, Paola Kim Cisneros y Miguel Angel de la Rosa Garcia.
Desarrollo de Habilidades Investigativas en la Formacion Docente en Cultura Dig
Amaya Gutiérrez.

Estrategias Socioformativas para la Gestion del Conocimiento en escigzlas iaulia
Flora Aniceto Vargas, Maria de Lourdes Rodriguez Peralta, Maria Juana Viguer:
Temas libres

El desarrollo de las competencias para el aprendizaje en el Colegio de Bachillere
de San Luis Potosi. Sergio [Espiaosa

Propuesta de un Modelo de Formacion Dual para Instituciones de Educacién Su
basado en el contexto de las instituciones publicas. Ménica Marcela Zaldivar Mu
Sindrome de burnout en docentes: Un enfoque con pergpaetivaliglith Araceli
Dorantes Nova, Ana Luisa Labastida Lemus

La inteligencia emocional determina las formas del ser, tener y hacer. Rusalia Bl
Martha Gamifio Lépez, Francisco Garcia Mora

Perspectiva de la educacion en México 2018. Sarai Yafiez Marquez, Benjamin
Gandara

El Model&cadémico en la UPIICEAN, un punto de mejora. Francisco Garcia Mor:
Moénica Mendoza Navarro, Maria Virginia Guzman Ibarra

La figura del tutor(a) en el marco del uso de las TIC. La narrativa de una experie
profesional: educacion media supaultimaPTorres Aguilar

SIWAT Una Herramienta de Apoyo a la Tutoria. Hidalgo Baeza, Maria del Carm:
Ramirez Maria Guadalupe, Martinez Roméan Alejandro

Vol. 1, nimero 3, eneraliciembre de 2018.1ISSN 24488135

255

270

288

305

325

337

356

358

376

387

402

414

432

443

460

472

481

496

512

528

539

548



AMMCI, Memorias de Congresos

El Pensamiento Légico del Estudiante y su Estimulacién. Mario Oviedo Galdean
Gardué Mendieta, José Luis Lopez Goytia.

Aplicacién de un Método de Evaluacién Alternativo para el Aprendizaje. Jorge Ci
Raul Fuentes Fuentes, Alvaro Galindo Galindo

Cartel

Efectividad de los articulos cientificos publicadueraridagontables y administrative
la Universidad de Panama. Horacio Charres Navas, Magdalena Sanchez, Jorge
Metodologia para el Desarrollo de las Comunicaciones Espaciales. Cirilo Gabinc
Cuauhtémoc Ledn Puertos, AlbertsaledBilva

La Importancia de la Construccién de un Perfil Sociopedagdgico en los alumnos
ingreso. Alma Lucia Hernandez Vera, Gloria Rodriguez Morua, Maria Eugenia H
Gomez

Sociedad Red: Influencia de las TICs en una adetmdudagia para la investigacion
contable. Tamara de Velazco, Xiomara Castrellén, Horacio Charres

Propuesta de convenio para la colaboracién entre los centros de investigacion di
Politécnico Nacional con la industria. ArturgdrezeSahdor Crukzépez, G. M.
Urriolagoiti@alderén

Triangulacién: Una herramienta adecuada para las investigaciones en las cienci:
administrativas y contables. Horacio Charres Navas, Janzel Villalaz, Jorge A. Mg
La conformacion de una cul&lirgno. José R. Arellano Sanchez, Margarita Santoy«
Beatriz Alexandra Cuamatzi Jiménez

La produccién de vino y la conformacién de la cultura vitivinicola, su importancia
generacién de una ruta enolégica. Aguascalientes, Méxiacelbrse Fanchez, Marg:i
Santoyo Rodriguez, Elizabet Cruz Rodriguez

Las competencias investigativas en la practica docente. Graciela Mufiiz Pineda,
Orta, Aurelio Diaz Sanchez

Sistema de Captacion de Aguas Grises y Jabonosasahemidiernandez Rebollar,
Olivera Barrera Maria Teresa, Garcia Suarez Maria del Rosario

Propuesta metodolégica de intervencion pedagogica: cuidados ergonémicos par
Angélica Lopez Aguilar, Francisco Javier Guzman Games

Vol. 1, nimero 3, eneraliciembre de 2018.1ISSN 24488135

565

579

596

597

598

599

600

601

602

603

604

605

606



AMMCI, Memorias de Congresos

Editorial

Las propuestas culturales de la educacion en el presente siglo han derivado en un sistema
educactivo con base en competencias, generando modelos educativos que se han
desarrollado a partir del disefio de competencias generales y especificas que cada pais ha
propuesto en sus programas educativos desde los niveles basicos hasta el posgrado.
Para ellos los cuatro pilares basicos de la educacion propuestos por Delors: aprender a ser,
aprender a hacer, aprender a convivir y aprender a aprender han sido el punto de partida
para los diferentes enfoques por competencias destacandose el aprender a aprender como
el aprender a investigar de donde se generan las competencias investigativas.

Esto ha traido propuesta metodolégicas y didacticas para el desarrollo de estas
competencias investigativas en los diferentes niveles educativos, lo que ha sido la temética
de este numero de la Revista AMMCI Memorias de Congresos en donde se exponen los
resultados de la intervencion de los profesores e investigadores que, desde su punto de
vista y experiencias, nos dan a conocer sus propuestas para el desarrollo de las
competencias investigativas.

Asi tenemos articulos que nos hablan de la metodologia en la formacién de los
investigadores, como algunos otros que abordan el tema del desarrollo de las competencias
invetigativas en la formacion docente. Asi mismo, otros nos exponene sus puntos de vista
y experiencias sobre el desarrollo de las competencias investigativas en las ciencias
basicas, en las tecnologias e ingenierias, o bien en las ciencias sociales y administrativas.
De igual manera se abordan los temas del desarrollo de las competencias investigativas
para el aprendizaje, o en la formacién de docentes para la direccién y evaluacion de trabajos
de tesis. Sin faltar el de las competencias investigativas y las tecnologias de informacion y
comunicacion.

Con un total de 52 trabajos, que se presentan a continuacion, los cuales fueron expuestos
durante el 12°. Congreso Internacional de Metodologia de la Ciencia y de la Investigacién
para la Educacion realizado en el Centro de Convenciones fLa Trinidado del IMSS en
Tlaxcala, México.

Agradecemos a todos los autores su amable participacion y eperamos que estas reflexiones
sean de utilidad para el trabajo cotidiano en el aula y para el logro de una educacién que
genere conocimientos y desarrolle las competneicas investigativas de nuestros alumnos en
la construccion de una sociedad mas justa y digna.
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La unidad de la diferencia inclusion/exclusién y su dinamica de
operacién en el sistema educativo/en la Universidad Intercultural

del Estado de México
(Proyecto de investigacion)

José Antonio Ramos Calderén
ramos661123@hotmail.com
Instituto de Investigacion sobre la Universidad y la Educacion (IISUE)-UNAM

Resumen

La investigacion analizé la inclusién y exclusion en el sistema educativo en general y en el superior
en particular, poniendo especial énfasis en la Universidad Intercultural del Estado de México (UIEM);
considerada esta Ultima como una expresion del estado mexicano para la atencién educativa a la
diversidad y al mismo tiempo, una instituciéon innovadora que busca ampliar la cobertura en los
sectores que tradicionalmente han estado excluidos de la educacién superior como la poblaciéon
indigena. De ahi que se diga que tiene un caracter incluyente. El analisis se sustento en la teoria de
los sistemas sociales, que se propuso como una alternativa ante la carencia de herramientas
tedricas-metodoldgicas que ayuden a comprender la dinamica de la sociedad contempordnea dada
su complejidad. Considerando esta perspectiva y el planteamiento de que la educacién en dicha
sociedad bajo el principio de la igualdad de oportunidades ha creado sus propios mecanismos de
exclusion; se postul6 la idea de considerar la inclusion y la exclusién como una unidad: la unidad de
la diferencia inclusién/exclusién. El desarrollo de la investigacion llevé a indicar que dicha unidad
se genera al interior del sistema educativo y de la UIEM, manifestdndose de forma débil y fuerte y
simultaneamente; esto llevd a sefialar que la inclusién/exclusion es una operacion constitutiva de
dicho sistema, por lo que éste opera bajo una paradoja: pretendiendo ser incluyente termina también
siendo excluyente. Sin embargo, esta paradoja no inhibe las operaciones del sistema; al contrario,
las incentiva pues hace que se actualice y potencialice.

Palabras claves: Inclusién/exclusion; Sistema educativo; Universidad Intercultural; Teoria de
sistemas; Paradoja.

Abstract

Research analyzed the inclusion and exclusion in the educational system in general and particularly in the higher
education, with special emphasis on the Universidad Intercultural del Estado de México (UIEM, for its acronyms
in Spanish). This university is considered as expression of the Mexican State to educational attention to diversity
and as an innovative institution that seek to extend the coverage in the sectors that traditionally have been
excluded of the higher education as the indigenous population. For this reason, it is possible to say that this
university has an inclusive character. The analysis was bases on the theory of the social systems, which was
proposed as an alternative front to the absence of theoretical and methodological tools that can help to
understand the dynamic of the contemporary society whit its complexity. Considering this perspective and the
approach about education in the contemporary society that, under the principle of equal opportunities, has
created its own mechanisms of exclusion, it was possible to postulate the idea of considerer the inclusion and
exclusion as a unit: the unit of the difference inclusion/exclusion. The development of research helped to indicate
that this unit is generated inside the educational system and off course, inside the UIEM; manifesting of two form:
weak and strong and simultaneously. This approach permits to say that inclusion/exclusion is a constitutive
operation of the educational system and that therefore, operates under a paradox: pretending to be inclusive
ends up also being excluding. However, this paradox does not inhibit the operations of the system, on the
contrary, it encourages them to be updated and enhanced.

Key words: Inclusion/exclusion; Educational system; Intercultural University; Theory of systems;
paradox.
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Introduccion

1, Problema de investigacion

En el estado actual de la sociedad contemporanea caracterizada por sus
contradicciones y paradojas, pero a la vez funidaopor las facilidades que ofrecen
los medios de comunicacion y los problemas generales que como humanidad
se enfrentan; el tema de la diversidad ya sea social, racial, linguistica, cultural o
educativa esta presente, pero también lo esta la carencia de herramientas tedricas,
conceptuales y metodolédgicas que ayuden a comprenderla?.

En el ambito escolar se postula la pertinencia de atender a demandas y
necesidades educativas y de formacién de sectores vulnerables: poblacion
discapacitada, indigena, marginada y en pobreza o bien, de género especifico;
sectores que se encuentran excluidos. Asi en las ciencias sociales, particularmente
en la sociologia y concretamente en la sociologia de la educacién, se subraya la
necesidad de atender a la diversidad y a la diferencia (Bonal, 1998; Confederacion,
2001; Roguero, 2000).

En este marco general, surge la propuesta de la atencion educativa a la diversidad;
cuya caracteristica esencial es el reconocimiento de las diferencias sociales,
personales y culturales con la finalidad de generar procesos de inclusion y
reivindicacion. Asi, un aspecto medular en esta propuesta es analizar su funcion
social pues sus dos principales orientaciones son el cambio y la inclusion social
(Confederacion, 2001; Roguero, 2000; Noguera, s/f; Rosado, 2006; UNESCO,
2001).

Para el @&mbito educativo derivado del planteamiento de la atencion a la diversidad
y considerando que se trata de sectores excluidos; el postulado basico, el
principio esencial que se busca es la inclusion. Pero ello entrafia para la
institucion escolar contemporanea que se guia por la igualdad de oportunidades,
un problema: i € ) |l a paradoja de | a escuel a
obedece a que sus ambiciones y su apertura hacen que ella misma se convierta

en agente de exclusiéno(Dubet, 2005: 97; subrayado del autor).

1 Ante esta carencia, la teoria de los sistemas sociales se propone como una alternativa; la cual se
describira en el apartado correspondiente al método.
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Si esto es asi, se requiere contar con una propuesta tedrica-metodologica que
permita hacer un analisis considerando esta situacién en un sistema social que por
antonomasia se postula como incluyente: el educativo; pero que como se ha
indicado, también es excluyente. Esto reviste una importancia singular pues se
presenta un hecho paraddjico: si bien se postulan alternativas que buscan la
inclusion, terminan igualmente desarrollando exclusion.

Por lo tanto, es necesario analizar la inclusién educativa desde otro angulo,
desde la perspectiva que también considere las situaciones de exclusién.

Lo anteriormente expuesto, es el marco donde se inserta el analisis de la
Universidad Intercultural del Estado de México (UIEM) ya que: a) es una de las
expresiones del gobierno mexicano para atender a la diversidad y b) dentro de la
politica educativa de dicho gobierno, se postula como una institucién innovadora
que permitira ampliar la cobertura e incorporar a un namero creciente de jévenes
indigenas. Estas razones permiten decir que UIEM se plantea como una
institucion incluyente, pero si se considera lo que sefiala Dubet, es necesario

decir que también es excluyente y esto constituye el problema de investigacion.

Objetivos

E Describir los procesos que llevan a generar una situacion paraddjica en la
atencion a la diversidad, expresada en este caso en la UIEM, pues si bien tiene
la intencion de desarrollar procesos de inclusion, termina no solo incluyendo
sino también excluyendo.

E Analizar el funcionamiento del sistema educativo, incluyendo el superior y la
UIEM a fin de sefalar que la inclusion y la exclusion se desarrollan en su interior
y se presentan de manera simultanea; por lo que se convierten en una unidad:
launi dad de | a di f er e n.Situacion gie se arigina par la
forma en que opera el sistema educativo, por sus normas, conceptos, criterios

y parametros y estructura de organizacion.

Preguntas de investigacion.
E ¢Se pueden generar procesos de inclusion y exclusion de manera simultanea en

el sistema educativo bajo el enfoque de la atencion educativa a la diversidad, de

Vol. 1, nimero 3, eneraliciembre de 2018.1ISSN 24488135
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tal manera que sea posible que se presente una situacion paradojica: propuestas
que tienen la intencién de incluir, terminan también excluyendo?

E ¢Los procesos de inclusion y exclusion son categorias antagénicas o mas bien,
en la atencion educativa a la diversidad forman una sola categoria de analisis:
inclusion/exclusién que se estructura a partir de la dinamica, normas, criterios y

conceptos propios del sistema educativo?

Supuestos de andlisis (hipotesis de trabajo)

E Existe una paradoja en la atencion a la diversidad, esto significa que a pesar
de que las propuestas educativas busquen la inclusion de los sectores
minoritarios o vulnerables; en realidad lo que ocurre, es que también generan
procesos de exclusion. Esto sucede porque las condiciones que permitirian
la posibilidad de la inclusibn son las mismas que contribuyen a que se
presenten las situaciones de exclusion.

E Bajo este supuesto, las categorias de inclusion y exclusién en realidad se
pueden constituir en una sola: inclusion/exclusién. Esto significa que ambas
situaciones se desarrollan de manera simultdnea en la atencion educativa a
la diversidad. Esto se podra apreciar a través de describir como funciona el
sistema educativo, considerando sus normas, conceptos, criterios y parametros

gue le son constitutivos.

Método

Para enfrentar la carencia de herramientas tedricas, conceptuales y metodoldgicas,

se propone la teoria de los sistemas sociales de Niklas Luhmann como una

alternativa dado que esta construida con el proposito de comprender la sociedad

actual; setratadei( €) un cambio de paradigma respect
contemporanea, cuyos conceptos ya no sirven para entender las condiciones de la

sociedad actu a | ( é) Nada nuevo se podr8 conseguir
actualidad con | o sdrigugza2807:d/é)l pasadoo (RO

Esta perspectiva y el planteamiento del problema justifican el uso de esta teoria, ya

que inicio orienta la reflexion al sefialar por qué y como se presentan las situaciones

de exclusion cuando lo que se busca es la inclusion:

Vol. 1, nimero 3, eneraliciembre de 2018.1ISSN 24488135
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( ¢) nnas dodo sistema parcial incluye a todos de manera generalizada (ninguno se
excluye a priori por la economia o la educacion), las organizaciones formales pueden incluir

personas s-l o de manera extremadamente | itoni tada

s6lo algunos alumnos y el profesor. Si el sistema parcial no tiene ningdn motivo para excluir a
alguien, la organizacion formal no puede hacer a todas las personas miembros y esta
diferencia entre sistema parcial y organizacion formal proporciona una vision moderna
de la distincion inclusién/exclusién (Corsi, et al., 1996: 94, subrayado del autor).

Lo anterior aunado a lo que sefala Dubet (2005), conduce a indicar la pertinencia
de considerar la inclusién y la exclusion como una sola categoria de analisis que
en el marco de la teoria de sistemas se denomind: la unidad de la diferencia
inclusidn/exclusion; la cual se presenta de dos formas: débil y fuerte. La primera
relacionada con el sistema cuyo principio es que todos pueden ser miembros
formales, estar incluidos y la segunda tiene que ver con la organizacion del sistema
gue no puede aceptar a todos, pues se requiere el cumplimiento de una serie de
requisitos para declarar miembros formales a las personas. De tal manera que no

todos pueden estar incluidos.

Resultados

Se analizé la dinamica de inclusion y exclusién en el sistema educativo y se
particularizo en el superior, poniendo especial énfasis en la UIEM. Dicho analisis
llevé a considerar ambos aspectos como una sola categoria denominada: la unidad
de la diferencia inclusién/exclusion; la cual se tipific6 como débil y fuerte
apareciendo de forma simultanea en la operacién del sistema.

Asimismo, la reflexiéon llevé a sefialar que dicha unidad se produce al interior del

sistema, es una dinamica propia de él; por lo tanto, la inclusién/exclusion no

proviene de fuerzas A o0bs cporingpasigion deauma clasee n e

social dominante. Es una operacion del sistema educativo y de la universidad que
surgen a partir de sus propios criterios, de su propia dinamica, de su estructura de
organizacion, de sus parametros.

Lo anterior cobra especial relevancia en esta universidad porque se postulé como
una institucion innovadora, que atenderia la diversidad y que incorporaria a sectores
que tradicionalmente han estado excluido de la educacion superior, como la
poblacion indigena. Pero los resultados indican que también genera procesos de

exclusion.
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Con base en lo anterior, fue posible decir que el sistema educativo (considerando el
nivel superior y la UIEM) opera bajo una paradoja: pretendiendo ser incluyente por
ley o por derecho, finalmente termina siendo excluyente dada su estructura de
organizacion. Pero es importante resaltar que esta caracteristica no inhibe sus
operaciones; por el contrario, las incentiva ya que lo actualizan y potencializan para
alcanzar el lado positivo de la forma: la inclusion; teniendo como punto de reflexion:

la exclusion.

Método

La realizacion de la investigacion implicé dos formas de proceder: la primera se
relaciona con los presupuestos de la teoria de sistemas que sustentan el desarrollo
de la misma y la segunda fue postular que la inclusion y la exclusién forman una
unidad: la unidad de la diferencia inclusidén/exclusion; la cual se empled para
analizar justo la dinAmica de estos procesos en el sistema educativo, enfocandose
al superior y particularmente a la Universidad Intercultural del Estado de México
(UIEM) como una aproximacion empirica. Esta nomenclatura se empled para
diferenciarla del estudio de caso, que esencialmente trabaja con personas; en tanto
gue dicha aproximacion, se centra en el sistema.

a) Postulados de la teoria de sistemas

Es preciso iniciar con un principio que podria denominarse abarcativo y
considerarse cardinal de la propuesta tedrica de los sistemas sociales, ya que no
importa el hecho del que se trate o del sistema social que se analice: es necesario
explicitar las herramientas tedricas, conceptuales y metodolégicas con que se
observa la sociedad y su dindmica puesto que no existe un modo Unico correcto
de descripcidn, de analisis e interpretacion (parafraseado de Luhmann, 1996: 13).
Su trascendencia radica en que permite transparentar y por lo tanto, comprender
como se observa el sistema educativo y la dinamica de la unidad de la diferencia

inclusion/exclusibnen élcuandosehace con | os fAl enteso
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Bajo esta perspectiva, es obligado presentar los conceptos que se emplearon en
la investigacion?: sentido, diferencia sistema/entorno, autopoiesis, acoplamiento
estructural y clausura operativa. Esto no significé que en el trabajo no se
incluyeran por ejemplo comunicacion, codigo 0 programa; pero es necesario
subrayar los primeros porque brindan un panorama general de la propuesta
tedrica de Luhmann, contribuyen a conocer parte de sus postulados y a entender
la operacién de los sistemas (incluyendo el educativo); de ahi su relevancia.
Asimismo, son claves en la comprension y explicacion del tema, puesto que
permiten responder a las preguntas de investigacion, a corroborar los supuestos
de analisis y a alcanzar los objetivos propuestos.

Esta manera de proceder constituye en si misma una forma metodoldgica, que
no es arbitraria pues esta en correspondencia con lo que el propio Luhmann
(1996b: 13) advierte sobre su propuesta te-ric
ni menos un principio fundante: todos los conceptos se clarifican s6lo como
momentos de distinciones, como sefiales de reconocimiento de diferencias y
como puntos de partida para abtaaplicagionej ecut a
de este principio puede verse en el analisis que Ramos (2014: 27-29) desarrolla
retomando los conceptos basicos de la investigaciéon y la relacion que estable
entre ellos tomando como eje la diferencia sistema/entorno?.

Los sistemas existen bajo esta diferencia y todo lo que sucede ocurre dentro de
ellos, pero necesitan del entorno para su funcionamiento pues les proporciona la
materialidad que requieren. Asi, el sistema realiza diferentes operaciones y
precisa del sentido para hacer accesible el entorno, para orientar sus
expectativas y comportamientos, para oscilar entre lo actual y lo posible o bien

entre realidad y posibilidad.

2 Por cuestiones de espacio no se puede hacer la descripciéon de cada uno de ellos, por lo que se
recomienda revisar el apartado Ill. Elementos basicos de la teoria de los sistemas sociales
autopoiéticos del capitulo dos de la tesis intitulado Pertinencia de incorporar nuevas herramientas
tebricas y conceptuales para analizar la sociedad de hoy. la teoria de los sistemas sociales
autopoiéticos.

8 La manera en que este postulado tomé forma en la tesis puede apreciarse en el aparatado IV. La
construccion del argumento, que se encuentra en el capitulo metodoldgico intitulado Estrategia y
procedimiento de la investigacién. El empleo de la teoria de los sistemas sociales autopoiéticos. Se
incluye el texto de Ramos por tener un caracter mas aplicativo; desde luego que se recomienda su
lectura completa pues lo que se expondra es una sintesis.
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Realiza su autopoiesis para producirse y reproducirse a si mismo a partir de sus
propios componentes; es decir, necesita de los elementos y estructuras que lo
integran para producir los elementos y estructuras que necesita, de tal forma que
es productor y producto de si mismo. Esta es la razon por la cual se dice que los
sistemas son autopoiéticos; ademas de realizar sus operaciones con autonomia
del entorno; pero acoplado estructuralmente a él ya que, si bien es autbnomo,
necesita una base de realidad, de materialidad para operar y el entorno es quien
la proporciona. Sin ello no seria posible su existencia.

Pero al acoplarse estructuralmente incluye/excluye elementos del entorno; de tal
forma que incorpora aspectos que lo irritan y lo perturban, pero a condicion de
dejar fuera otros que considera irrelevantes. Esta operacién solo es posible
gracias a la clausura operativa que realiza; es decir, al trazo de los limites que lo
demarcan frente al entorno, que lo distinguen de él. Al indicar sus fronteras, deja
en claro que éste no lo determina y al marcar sus limites fija su pasado, establece
distinciones en su presente y posibilita su futuro.

De esta manera se puede decir que cada concepto se clarifica a partir de los
otros pero ademas, siendo esto lo mas importante, cada nocion es un momento
de distincion que sirve para el reconocimiento de diferencias y constituye el punto
de partida para nuevas distinciones y relaciones; lo cual se encuentra en
correspondencia con lo que Corsi, et al.,, (1996: 15) sefialan: A ( €)
complejidad extrema - de la teoria de Luhmann i se expresa por una parte en el
elevadisimo niimero de conceptos que la constituyen* ( é) vy por | a

es el aspecto tedrico mas relevante) en la multiplicidad de relaciones y

dependencias reciprocas que ponenenrelaci - n a tales conceptoso

Lo anterior adquiere una importancia singular en el andlisis del sistema
educativo, porque aporta argumentos que contribuyen a la comprensién de su
funcion, de sus limites y potencialidades frente a la enorme carga y atribuciones

que se le hacen en la sociedad contemporanea.

465 de acuerdo con Corsi, et al., (1996); donde el propio Niklas Luhmann participa escribiendo el
prefacio.
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b) Esquema tedrico-analitico de la inclusion/exclusion

La constitucion de este esquema y de la unidad de la diferencia
inclusién/exclusion se fundamenta esencialmente en que : Ahay inclusi - -n
cuando | a exclusi-n es posi bellegcomapguedann (20
decirse que algo esta excluido si no se tiene el correlato de lo que esta incluido?;
0 viceversa, ¢como puede indicarse que algo esta incluido, si no se tiene la
referencia de lo que estd excluido? En consecuencia, se necesitan ambos
referentes para poder hacer la distincion, lo que permite desde la teoria de
sistemas definir una unidad de la diferencia; o sea una forma de dos lados en la
que para describir uno de ellos, se requiere contar con el otro. Asi, se puede
hablar de inclusién anicamente cuando existe la exclusion o viceversa.

Otro aspecto clave en ello de acuerdo con la teoria de sistemas (Luhmann,
1994b, 2007), es que la sociedad de hoy es una sociedad funcionalmente
diferenciada; esto significa que su dinamica esta dada por los distintos sistemas
sociales que la estructuran, lo que lleva a indicar que cada uno tiene sus propios
mecanismos de inclusion/exclusién debido a su estructura de organizacion y
funcionamiento. Derivado de lo anterior Ramos (2012), sefiala que cada sistema
tiene una serie de lineamientos, criterios y parametros que indican las
posibilidades de inclusién/exclusion; de tal manera que como parte constitutiva
de su operar y de su estructura de organizacion entran en juego una serie de
mecanismos que permiten indicar y por lo tanto distinguir, quiénes estan incluidos
y quiénes no.

Bajo estos principios el sistema educativo en general, el superior en particular y
la UIEM como parte de este ultimo, tienen la posibilidad de incluir, pero también
de excluir; es decir poseen sus propias hormas, conceptos, categorias,
preceptos, criterios, parametros y mecanismos que en su conjunto permiten
indicar las situaciones de inclusién/exclusion que se desarrollan en su interior.
La forma en que se presenta esta dinamica es deébil y fuerte.

La parte débil esthd en correspondencia con una inclusién a priori propia del
sistema educativo: todo individuo puede estar incluido, normativamente hablando
no existe impedimento alguno para ello, salvo las especificaciones que el propio

sistema dicte; pero en principio nadie esta excluido. Sin embargo, la estructura
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de organizacion por las normas de ingreso, permanencia y conclusion que tiene
conduce a una inclusion/exclusion fuerte; de tal amanera que hay un
encadenamiento de normas y requerimientos necesarios a cumplir para poder
ingresar, permanecer y concluir la carrera escolar. De ahi que se postule que
dicha carrera, sea el eje a partir del cual se van configurando los procesos de
inclusion/exclusién al interior del sistema.

Lo anterior adquiere especial relevancia porque se trata de una dindmica
constitutiva y propia del sistema educativo, de una operacion que se desarrolla
de manera simultanea en su interior y que define quiénes estan incluidos y
quiénes no. Situacién que surge a partir de su estructura de organizacion, de sus
pardmetros, de sus criterios, de sus normas y de sus requisitos; por lo que la
i nclusi-n/ excl usi - sinogue procede deesu prapia difamiear a o ,

de su propio funcionamiento.

Resultados

Los postulados teéricos-metodoldgicos expuestos aunados a la organizacion de
la UIEM con sus reglamentos, sus parametros, sus categorias y sus criterios;
permitieron y permiten indicar que no cualquier persona puede ingresar, tener el
caracter de miembro formal y por lo tanto estar incluida. Asi se implementan
criterios de aceptacién/rechazo; si se cumplen se es miembro, si no, no hay
inclusion. Esto se ilustra con el requisito sine qua non a cubrir para participar en
el proceso de seleccién para el ingreso: el certificado de bachillerato.

Lo anterior se debe a la funcién y a las atribuciones de la institucion: ofrecer
estudios de nivel superior para formar profesionistas competentes, altamente
calificados; asi como intelectuales comprometidos con el desarrollo de los
pueblos indigenas (Poder Ejecutivo del Estado de México, 2003). De ahi que
haya procesos de seleccién educativa por parte de la universidad que se
manifiestan en los requisitos para el ingreso, la permanencia y la conclusion de
estudios; los cuales estan relacionados con el cédigo de operacion del sistema
educativo: mejor/peor desempefio académico (Luhmann, 1996a) y con la

posibilidad de hacer carrera escolar (eje que estructura la inclusion/exclusion).
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En este contexto, las posibilidades de estar incluido/excluido también se
manifiesta en el abandono escolar, que se relaciona con la selectividad para la
permanencia al entrar en juego diferentes criterios y mecanismos especificados
por la propia UIEM (por ejemplo, la evaluacion), que determinan quiénes
permanecen y continlan y quiénes quedan fuera.

Datos referentes a esta situacion, conforman otra unidad de la diferencia:
permanencia/abandono; la cual constituye un signo de la dindmica de operacion
y funcionamiento de la UIEM y del sistema educativo superior. Con ello se indica
gue, aunque esta institucion se propuso como una alternativa para aumentar la
cobertura y satisfacer necesidades de los pueblos indigenas por lo que se
esperaria un numero creciente de ingresos y escasos abandonos, se encontro lo
contrario: un ingreso que disminuye y un abandono alto (ver graficas en el
anexo)®.

El otro aspecto relacionado con la inclusion/exclusion fuerte es la conclusion de
la carrera escolar; es decir, la certificacion y titulacién. Bajo esta perspectiva es
importante sefalar que de acuerdo con la ANUIES (2010), hay alumnos
egresados Y titulados: los primeros aprueban todas las asignaturas del plan de
estudios y se hacen acreedores al certificado respectivo; los segundos, al
obtener el titulo, se reconoce legalmente la culminaciéon de la formacion
(legalidad otorgada por el mismo sistema); o sea concluyen la carrera escolar.
En esta perspectiva, los datos recopilados permiten sefialar que hasta el ciclo
2007-2008 habia 177 alumnos egresados (66% de los inscritos en la primera
generacion), porcentaje similar al que estima la ANUIES referente a la eficiencia
terminal en el sistema educativo superior; sin embargo, hasta dicho ciclo no
habia estudiantes titulados. Lo cual sigue hablando de la inclusién/exclusion
fuerte manifestandose en que los alumnos no titulados, estan excluidos para
realizar estudios de posgrado; a diferencia de quienes, si lo estan, pues por

principio tienen la posibilidad de hacerlos.

5 Es importante sefialar que todos los datos estan referidos a los ciclos escolares 2004-2005 a 2007-
2008, es la informacion original con la que se trabajé la investigacion.
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Asi, se presenta nuevamente la unidad de la diferencia inclusion/exclusiéon en
sus aspectos deébil y fuerte. La primera como ya se dijo opera incluyendo a todos,
nadie esta excluido a priori para realizar estudios de posgrado; si se toma la
decision de hacerlos, entonces entra la parte fuerte, es decir, hay que enfrentar
los criterios de seleccidon para el ingreso, permanencia y conclusion. De esta
manera, se puede decir que estos procesos selectivos forman parte estructural
de la organizacion del sistema educativo superior y de la UIEM.

Lo anterior permite afirmar el carécter incluyente/excluyente del sistema
educativo en general, del superior en particular y de la UIEM como parte de este
altimo. Situaciones que se determinan a partir de sus referentes y criterios, de su
organizacién y normatividad; en una palabra, de lo que el sistema mismo ha
definido y por lo que esté estructurado.

Asi la inclusion/exclusion no esta predeterminada, no se encuentra ligada a
intereses obscuros, maquiavélicos o a la imposicién de una clase dominante; es
una operacion que se desarrolla al interior del sistema educativo y por ello es
posible decir que es constitutiva de su dindmica de operacion y particularmente
del nivel superior y de la UIEM.

Discusion de resultados

La inclusion/exclusion surge y se desarrolla al interior del sistema educativo en
general, del superior en particular y de la UIEM como parte de este altimo; no
proviene de Aaf uer ao. cénsiderrdasuneoynida@d de laneces ar i
diferencia ya que no se puede indicar/distinguir lo que esta incluido sino se tiene el
referente de lo que esta excluido. Por lo tanto, es una operacion constitutiva del
sistema; por lo que puede decirse que opera bajo una paradoja: pretendiendo ser
incluyente (partiendo de principios que asi lo sefialan por ley o por derecho),
también termina siendo excluyente.

Esto adquiere especial relevancia en el caso de la UIEM porgue se propuso como
una alternativa de acceso a estudios superiores, particularmente para sectores que
tradicionalmente han estado excluidos como la poblacién indigena; sin embargo, los

resultados indican, como ya se menciond, que también hay exclusion.
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Aunado a lo anterior el analisis aporta argumentos que contribuyen a tener una
mejor comprension sobre la funcion, limites y alcances del sistema educativo
(incluyendo el nivel superior y la UIEM) al indicar que esta acoplado
estructuralmente con el entorno (otros sistemas sociales), que requiere de él para
su existencia; pero al mismo tiempo indica que éste no lo determina, no define su
funcion, ni su organizacion, ni sus procesos de seleccion.

Pero también es de vital importancia considerar que lo mismo ocurre a la inversa;
es decir, el sistema educativo y particularmente la educacion superior y la UIEM no
tienen las posibilidades de definir la inclusion y la transformacion social. Pueden
irritar a los demas sistemas: al politico, al econémico, al de la ciencia, al de la salud,
pero no pueden determinar su funcionamiento ni orientacion y, por lo tanto, no

pueden prescribir ni la inclusion ni el cambio social.

En esta perspectiva, es importante indicar la autonomia y autopoiesis del sistema
educativo: establece acoplamientos estructurales y se produce y reproduce a si
mismo a partir de sus propios elementos constitutivos. Aspectos de especial
relevancia ya que generalmente se le considera inmerso en la sociedad:
subordinado o reproduciéndola o bien, teniendo una autonomia relativa. Sin
embargo los resultados inesperados que produce, la socializacion que hace, la
formacion de capital humano, la produccion de conocimientos, la posibilidad de
otorgar roles y estatus, la generacién de procesos de inclusion y exclusién
(propios) entre otros aspectos y considerando que ademas continta operando a
pesar de las crisis econémicas, de los cambios culturales, sociales o politicos;
es necesario -podria decirse indispensable para un mejor andlisis, reflexion y

comprension- concebirlo como un sistema autbnomo y autopoiético.

Finalmente considerar la inclusion/exclusibn como la paradoja del sistema
educativo: pretendiendo ser incluyente partiendo de sus postulados, principios y
leyes; por su estructura de organizacién, por su funcién, por su codigo de
operacion, por sus requerimientos termina también siendo excluyente. Sin
embargo y esto es esencial subrayarlo, esta paradoja no paraliza las operaciones

del sistema, no detiene su dinamica; antes lo incentiva, lo obliga a que se
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actualice, a que se potencialice y a que tienda al lado positivo de la forma; es

decir, hacia la inclusién teniendo como lado reflexivo la exclusion.

Conclusiones

1. El sistema educativo opera bajo una paradoja: a pesar de proponerse como
incluyente (por ley o por derecho), finalmente también es excluyente. De ahi que
se diga que su naturaleza es ser incluyente/excluyente.

2. En este marco, el enunciado paradodjico de la atencion educativa a la diversidad
especificada en la UIEM como una manifestacion de ésta, es: a pesar de que
tienda a ser incluyente y parta de postulados y establezca mecanismos para ello;
la estructura de organizacion, la funcion que realiza, el cédigo de operacién que
posee, los requerimientos a cubrir (que se deben a la organizacion, a la funcion
y al codigo) también termina siendo excluyente.

3. Sin embargo, esta paradoja no inhibe las operaciones del sistema educativo, al
contrario, las incentiva; de tal manera que la inclusidn/exclusion que ocurre y se
define en su interior, es la condicién que hace posible su autopoiesis pues con
ello el sistema se actualiza y potencializa.

4. ¢Qué se gana con ver la inclusion/exclusion como una paradoja? La posibilidad
de producir un conocimiento iincondicionado- que ayuda a comprender el
funcionamiento y la dindmica de operacién del sistema educativo en general, del
superior en particular y desde luego como parte de éste, de la UIEM.

5. Por lo tanto, considerar la inclusién/exclusion como una paradoja contribuye a la
comprension del sistema por medio de la produccion de conocimientos sobre si
mismo; lo que remite a sefialar que es autbnomo, clausurado operativamente,
que se distingue del entorno con el cual se encuentran acoplado

estructuralmente y le permite su continua produccion y reproduccion.

En términos metodoldgicos puede concluirse que:
1. Se abordd un problema de investigacion educativa desde una perspectiva que
privilegia el andlisis del sistema, quedando las personas como entorno.

Aspecto que es crucial para la comprension de la propuesta tedrica y su
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aplicacién en un referente empirico, sobre todo tratandose de un sistema en el
que tradicionalmente se ha privilegiado la reflexion centrada en los sujetos.

2. Si bien la teoria de sistemas tiene ejes 0 conceptos guias (como sentido o la
diferencia sistema/entorno), todas las demas nociones que la estructuran
(comunicacion o complejidad, por ejemplo) son importantes para la descripcion
e interpretacion de los hechos. Asi, al emplear alguno para analizar un aspecto
del sistema educativo; la circularidad y referencialidad con que esté construida
la teoria, exige remitirse a los demas.

3. Asi la propia arquitectura teorica, ofrece la posibilidad de que otro concepto
puede constituirse en el punto central del andlisis; sin embargo, para que la
reflexion sea consistente, es necesario relacionarlo con otras nociones; de tal
forma que, aunque no se fguieraq se esta obligado a trabajar con ellas.

4. Otro aspecto importante es cdmo trabajar con referentes empiricos. Lo
anterior adquiri6 especial relevancia porque se trata de aproximaciones
empiricas donde el analisis gira alrededor del sistema, de sus postulados,
principios, parametros, conceptos y criterios; asi como de su dinamica de
operaciéon y donde las personas son entorno de él.

5. Sin duda alguna es necesario seguir explorando esta propuesta tedrica, pero
también es esencial sefialar que se trata de una teoria que intenta ver los
problemas educativos (y no sélo educativos) desde una vertiente diferente y
como diria Melich (1996: 9 ) Ni lafsociologia ni la pedagogia ni, por supuesto
la sociologia de la educacion puede permitirse el lujo de pensar al margen de
Luhmanno.

A partir de estos argumentos es importante resaltar la factibilidad de emplear el
instrumental tedrico, conceptual y metodoldgico para analizar cualquier programa 'y
nivel educativo y, probablemente i desde luego con sus respectivas modificaciones-
emplear el esquema de la unidad de la diferencia inclusién/exclusion en otros
sistemas sociales y en otros referentes empiricos. La contribucion de ello consiste
en mirar desde una perspectiva teérica-metodoldgica distinta, lo que sucede en la
sociedad de hoy.

En este marco es importante subrayar que Luhmann ofrece una teoria

encaminada a pensar de un modo distinto, nuevo y creador lo que al parecer no
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puede concebirse de otra manera. Esto es trascendental en la produccion de

conocimientos y en la formacion de investigadores.
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Anexo

Matricula de ler. Ingreso de la UIEM. Ciclos 2004-2005 a 2007-2008
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un andlisis en la Universidad Intercultural del Estado de México en el marco de la atencién
educativa a la diversidad. Tesis de doctorado, UNAM-FFyL-IISUE, México, p. 319.
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Porcentaje de reingreso y abandono por ciclo escolar.
Ciclos 2005-2006 a 2007-2008
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Resumen

Actualmente, estudiar un posgrado al concluir una licenciatura supone una dificil decisiéon. Por un
lado, los recién egresados se adentran en un mundo laboral cada vez mas competitivo y saturado
donde tener experiencia es indispensable y debe complementarse con la adquisicién de nuevos
conocimientos y actualizaciones constantes, ademas de desarrollar competencias acordes al mundo
globalizado en el que se vive. En ocasiones, se interpone la falta de confianza en lo aprendido a lo
largo de los afios escolares, aunado a la necesidad de una mejor preparacion para aspirar a un mejor
ingreso, entre otras. Es por ello que muchos ingenieros optan por estudiar una especialidad para
reforzar y obtener mas saberes que lo aprendido durante la educacién superior. En aras de formar
posgraduados competentes y competitivos, los centros de posgrado buscan desarrollar aspectos
que forjen capital humano productivo en el sector industrial y de investigacién, no sélo con
conocimientos tedricos sino también conscientes de su entorno y capaces de expresar y defender
sus ideas. Se busca formar profesionistas multidisciplinarios y actualizados a las necesidades del
campo en el que se desarrollaran a futuro. En el equipo de Biomecénica de la SEPI en la ESIME
Zacatenco del IPN, se promueve la investigacion, estudio de idiomas, actividades culturales y
deportivas para formar investigadores competentes y capaces. De igual manera se promueve la
vinculacién con instituciones nacionales e internacionales, dotando al alumnado de experiencias y
conocimientos.

Palabras clave: Conocimiento, divulgacion cientifica, vinculacién, multidisciplinario.

Abstract

At the present, studying a postgraduate degree upon completion of a degree is a difficult decision.
On the one hand, new graduates enter an increasingly competitive and saturated work world, where
it is essential and must be complemented with the acquisition of new knowledge and constant
updates, in addition to the competencies in the globalized world in which lives. On this time, there is
a lack of confidence in what has been learned throughout the school years, the need for a better
preparation to aspire to a better income, among others. That is why many engineers choose to study
a specialty to reinforce and obtain more knowledge than what they learned during higher education.
The concepts of postgraduate, competence and competitiveness, the centers of results achieve that
the productive human capital in the industrial sector and of the investigation, not only with the
theoretical knowledge, but also with its surroundings and capable of expressing and defending its
ideas. It seeks to train multidisciplinary professionals and update the needs of the field in which it
develops in the future. In the SEPI Biomechanics team in the ESIME Zacatenco of the IPN, research,
study of languages, cultural and sports activities are promoted for the training of competent and
capable researchers. Likewise, the link with national and international institutions is promoted,
providing the students with experiences and knowledge.

Keywords: Knowledge, scientific disclosure, linkage, multidisciplinary.
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Introduccién

Las asignaturas de los planes de estudios de los programas de Ingenieria no
siempre se cumplen en su totalidad ante grupo, ya sea por falta de tiempo,
inexperiencia del profesor o por los mismos alumnos. Es asi como consecuencia
gue muchos de los egresados de la licenciatura no adquieren los conocimientos
necesarios cuando se integran al campo laboral. Ademas, la falta de experiencia en
manejo de proyectos los pone en desventaja ante profesionistas de otras escuelas
con planes de estudio administrativos. Es asi como egresan ingenieros del Instituto

Politécnico Nacional presentando algunas deficiencias.

El posicionamiento de los recién egresados en las empresas resulta aun mas
complicado cuando no se tiene confianza en los estudios que recibieron de
instituciones publicas, enfrentandose a un mundo competitivo cada vez mas
saturado. La inseguridad del egresado y la falta de oportunidades orilla a muchos
de los ingenieros a malbaratar su trabajo, aceptando una plaza donde no se cumple
con sus expectativas, aportando un gran numero de horas por un pequefio salario.
En caso contrario, al percibir un sueldo acorde a sus conocimientos, ademas de un
tiempo laborar adecuado, nunca se pone como meta el egresado dedicarse parte
de su tiempo a reforzar sus conocimientos. Pocos son los ingenieros que tienen
como meta inmediata o a corto plazo la actualizacion de sus conocimientos, la
adquisicién de conocimientos en nuevas tecnologias, lo que a la larga los pondra
en desventaja con los requerimientos de la industria moderna. Una de las
necesidades de la industria es profesionistas con un posgrado. Es en dicho punto
donde se bifurcan el futuro de los profesionistas, conseguir un trabajo al egresar de

la carrera o continuar con los estudios de posgrado.

Sin embargo, en esta toma de decisidbn no todos los aspirantes se encuentran
informados de los objetivos de ser un profesionista con posgrado. Algunos
aspirantes, buscan una verdadera formacion en investigacion y especializacion,
pero otros lo ven como un medio de preparacion para adquirir un trabajo con mayor
retribuciébn econdmica y otros mas lo ven como una extension de conocimiento
antes de laborar. Es por ello, por lo que cursas una maestria ya en si, genera una

disciplina de varios afos, pero el llegar a un doctorado requiere de una disciplina
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completa y una vision de lo que significa la investigacion, por lo que los egresados
que llegan a la meta final de estudios de posgrado son mucho menor en
comparacion con los que ingresan a la maestria. La falta de disciplina, junto con la
incertidumbre del egresado de no lograr conseguir sus metas y una remuneracion
econdémica, genera en algunos jovenes la desesperacion del tiempo extra de
estudio, provocando en algunos (porcentaje pequefio), que no obtengan el grado de
maestro en el tiempo designado por el programa de posgrado para ello.

Desarrollo

Los recién egresados al concluir sus respectivas licenciaturas se les presenta la
disyuntiva entre salir al campo laboral a reforzar sus conocimientos al ponerlos en
practica, aprendiendo de sus superiores y a la par adquirir experiencia laboral
(indispensable para subir de puesto o ir en busca de un mejor empleo) o el seguir
estudiando mediante la participacion en un posgrado reconocido. En el que
adquirirdn conocimientos de otro nivel, adquiriendo al mismo tiempo un tipo de
experiencia diferente comparable a la experiencia laboral en una empresa. La
participacion en la investigacion y la divulgacion cientifica es otro tipo de aplicacion

de la ciencia, a la cual no se tuvo acceso en el nivel de licenciatura.

Para algunos especialistas, el cursar estudios de posgrado recién concluida la
licenciatura, presenta como una ventaja, el aspecto en que los recién egresados
poseen habitos de estudio y el ritmo de trabajo fresco, en comparacion con los que
deciden adentrarse inmediatamente en el campo laboral para adquirir experiencia,
lo cual se ha vuelto un requisito indispensable para aspirar a cualquier vacante.
Posteriormente, después de un periodo de tiempo se animan a estudiar una
maestria (requerimiento de la misma industria), presentdndoseles la complicacién
del dificil volver a estudiar, ademas de estar implicados en diversos ambitos como

rutinas escolares y factores economicos (Morey-Rios, 2013).

Estadisticas como la presentada en el ciclo escolar 2016 7 2017 en la modalidad
escolarizada, presenta que se encontrd con 2,288,191 estudiantes de licenciatura

por 65,702 alumnos de maestria. La cifra se redujo a tan solo 23,202 estudiantes
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de doctorado, lo que muestra que, al obtener un titulo profesional la mayoria de los
egresados elije buscar trabajo (ANUIES, 2017).

A pesar de que las instituciones mexicanas ofrecen apoyos econdémicos como
becas, para ayudar a la manutencion del alumnado, existe un reducido apoyo por
parte de las empresas como financiamientos o intercambio de conocimientos con
los centros de investigacion. La vinculacion que existe entre los investigadores de
instituciones publicas y privadas no siempre es difundida entre los estudiantes
desaprovechando las oportunidades que brindan los centros de estudio para cursar
en otras instituciones nacionales e internacionales. De acuerdo con las estadisticas
brindadas por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACyT), durante el
afio 2014 y 2015 hubo un mayor nimero de estudiantes cursando posgrados en
paises como Reino Unido, Alemania y Espafa. Sin embargo, en el afio 2017 se han
reducido un promedio del 44%. Estos numeros se pueden observar en la Figura 1,
becarios CONACYT del 2012 al 2017 (Sanchez, 2016).

Becarios CONACYT en el extranjero

0
2012 abr. ju oct 2013  abr. ju oct 2014 abr ju oct 2015 abr. ju oct. 2016 abr. ju oct 2017

2012 2013 2014 2015 2016 2017

Datos de Direccion Adjunta de Planeacién y Evaluacion dal Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia  Ultima actualizacién: 24 may. 2018
Figura 1.- Becarios en el extranjero del CONACYT (CONACYT., 2018).

Con la oportunidad de salir del pais para cursar los estudios de posgrado en el
extranjero, no siempre se cubre las necesidades econémicas con las becas, debido
al nivel de vida que existe en los paises vinculados a sus programas académicos y

el lapso de duracion de los estudios. Pero si es posible lograrlo con la disciplina de
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trabajo, ganando ademas de los conocimientos la experiencia de convivir con
personas de otras culturas, fortaleciendo habilidades como la experiencia en el
acceso a la informacién de primer nivel, consolidacion del idioma, asi como

oportunidades de trabajo en empresas trasnacionales.

En los centros de investigacion del pais se busca que los alumnos obtengan una
formacion académica de calidad. Ademas, del estudio de idiomas, participacion en
actividades de divulgacion cientifica e investigacion como son las exposiciones
orales ante publico cientifico, asistencia a congresos y publicaciones en revistas
internacionales y nacionales de prestigio. A la par de actividades culturales que
complementan el desarrollo no solo académico sino también como profesionistas
conscientes de su entorno social, capaces de adaptarse a las situaciones que se le
presentaran en su vida futura. Ademas, como es de conocimiento general al buscar
estos objetivos, se presenta el estrés, el cual es reducido participando en
actividades extracurriculares que se sugieren en el programa, como deportes que
permitiran ademas de ayudar al desahogo del estudiante, a mantener un estado

optimo de salud y una mejor concentracion.

Los posgrados se establecen como la parte final de la educacion formal y la cual se
clasifica en 3 tipos (OCC Mundial, 2014):

1 Especialidad
Su fin es proporcionar al alumno una formacion amplia y sélida en un campo
de conocimiento con una alta capacidad para el ejercicio profesional.

1 Maestria
Es el programa de posgrado que se cursa una vez concluida la licenciatura.
Esta puede cursarse en un programa nacional o internacional y tiene una
duracion de dos afios. Su objetivo consiste en que el estudiante comprenda
los conocimientos y métodos avanzados en su area de estudio.

9 Doctorado
Es el programa se cursa una vez concluida la Maestria, puede cursarse en
un programa nacional o internacional y tiene una duracién de cuatro afos.

Su objetivo es preparar al alumno para la llegar al limite del conocimiento.
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En la basqueda por formar investigadores con una amplia preparacion tanto en el
ambito cientifico como en el humanistico, el grupo de trabajo de Biomecanica de la
Seccion de Estudios de Posgrado e Investigacion de la ESIME Zacatenco del
Instituto Politécnico Nacional se ha preocupado por desarrollar una metodologia que
logré que el futuro Maestro o Doctor en Ciencias sea el mejor en su area. La
metodologia se ha implementado en los programas de Maestria y Doctorado en
Ciencias, en la duracion que marca los estatutos del instituto. Logrando adquirir la
mayor cantidad de conocimientos actuales, las habilidades que le permitan
comunicarse con su equipo de trabajo, asi como solucionar de manera rapida y
eficaz problemas del area de estudio. Todo lo anterior es basado en el conjunto de

las siguientes habilidades:

Investigacion

La habilidad de investigacion es una parte fundamental en el estudio de la maestria,
mediante ella se pueden desarrollar los proyectos de calidad y cumplir con las metas
planteadas durante la formacion del alumnado. Es por ello que, en el grupo de
trabajo de Biomecanica, los doctores lideres de los proyectos buscan que, en sus
alumnos, la investigacion sea una disciplina y un habito. Con el fin de lograr trabajos
de investigacion de excelencia, con los cuales los futuros investigadores puedan
presentarlos de la mejor manera en congresos internacionales y a su vez ayudar a
los posgraduados a adquirir experiencia en investigacion para sustituir la

experiencia laboral aun no conseguida.

Para lograr instituir la habilidad de investigacion en los estudiantes, se ha
implementado un sistema de trabajo, en el cual se busca volver autodidacta al
alumno siempre bajo la tutela de los doctores lideres. Este sistema se emplea desde
la seleccion de las asignaturas en los primeros dos semestres, donde el alumno
logra recopilar informacién que le sea Util y a su vez consultar la bibliografia
recomendada por sus profesores que imparten las materias. Logrando solucionar
las problematicas que pudiesen presentarsele durante el desarrollo de las practicas

y obteniendo un éptimo aprendizaje que les brinde los conocimientos necesarios
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para poder iniciar su trabajo de tesis. Lo anterior no es el Unico compromiso que
tienen los alumnos, ya que también durante los tres primeros semestres de su
formacién, se les solicita participar como ponente en un congreso por periodo,
iniciando por uno de tipo institucional, seguido de un nacional y finalizando con un
internacional. El orden tiene su importancia, generando que el alumno desarrolle la
capacidad de escribir de forma exitosa, aumentando su capacidad de recopilacion

e indagacion de informacion.

Ademas, el desarrollo de escritos para presentar en los diferentes congresos mejora
la redaccion de sus trabajos, siendo beneficioso para el desarrollo de la tesis. El
alumno aprende a desenvolverse en el escenario en publico, aumentando la
seguridad en si mismo y la manera de expresar sus ideas. Pero la participacién en
congresos no solo consiste en mostrar su trabajo de investigacién, también en
acudir como asistente a los diversos congresos requeridos, sean del propio interés
del alumno o recomendacién de los investigadores. Un objetivo en particular es el
de acudir a dichos eventos a relacionarse con otros investigadores y alumnos, en el
cual se presente un intercambio de ideas, aportacion de conocimientos que le
permitan en el futuro, ampliar su panorama en torno a la seleccion del tema de su
area de investigacion. También, al ampliar su panorama, el alumno da cabida a
descubrir sobre los avances tecnoldgicos actuales y posibles a desarrollar que

existen en el territorio nacional e internacional.

Para completar la formacion de los estudiantes de grupo de Biomecéanica se
requiere asistir a los cursos aportados por los convenios que tiene el instituto con
ciertas empresas encargas de recopilar informacion para almacenarla en bases de
datos. En estos cursos se les transmite la forma de cémo utilizar su plataforma, se
les sefala la cantidad de informacion a la que tienen acceso y a su vez se les otorga
una constancia curricular para obtener otros apoyos econdémicos. Lo mas
importante de estas actividades es que los alumnos logran aprenden a manejar las
herramientas que se utilizan en la industria, teniendo acceso a la informacion actual,
permitiéndoles conocer los desarrollos fuera del pais y asi aprovechar todos esos

trabajos para su trabajo de tesis.
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Estudio de idiomas

La principal forma de comunicarse de los seres humanos es a traves del habla. Por
tal motivo, el ser humano sea visto obligado a aprender diversas lenguas extranjeras
para poder interactuar con otras culturas de diferentes partes del mundo (Bernier,
2001). Actualmente en México para conseguir un empleo ya no es suficiente hablar
la lengua nativa, es decir es un requisito indispensable ser bilingie para poder
aspirar a un salario aceptable (Arango-Morales, 2001). El estudiar la maestria, no
es la excepcion ya que uno de los requisitos para ingresar es tener dominio

intermedio del idioma inglés.

En el grupo de Biomecanica de la SEPI de ESIME Zacatenco, se impulsa a los
estudiantes a reforzar sus conocimientos del idioma inglés, brindandole la
oportunidad de administrar su tiempo y utilizarlo para poder tomar diversos talleres
de conversacion y escritura. Estas facilidades también son para que puedan
aprender nuevos idiomas que consideren que les permitirdn poder participar en
congresos internacionales que se lleven a cabo fuera del pais, realizar estancias en
universidades internacionales que tengan vinculos con el Instituto Politécnico
Nacional (IPN) y al concluir sus estudios poder aspirar a puestos con una mayor
remuneracion econémica en el campo laboral. Esto es posible gracias al apoyo que
existe por parte de los doctores investigadores, pero también es de resaltar la
aportacion por parte del IPN, ya que por el simple hecho de ser alumnos el costo de
los cursos en el Centro Nacional de Lenguas Extranjeras es accesible, 1o que les

permite poder estudiar mas de un idioma a la vez.

Para los alumnos que continuaran sus estudios de doctorado una vez concluida la
maestria, el dominar completamente el idioma ingles y estar estudiando otras
lenguas extranjeras, aparte de facilitarles su ingreso, les permitira poder realizar una
amplia y mejor investigacion sobre su tema a desarrollar, ya que podra ingresar a

mas plataformas de contenido cientifico.
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Actividades deportivas

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS), calcula que mas de 350 millones de
personas padecen depresion, la cual es una de las principales causas mundiales de
discapacidad (Noticias ONU, 2017). En estudios por profesionales de la salud del
Instituto Karolinska, en Suecia, se determind que una de las causas de la depresion
es el estrés y que ésta a su vez, puede reducirse con ejercicio (Cientificas, 2018).
Durante la realizacion del posgrado es constante estar sometido a estrés que
provoca un desanimo en los alumnos provocando bajo rendimiento y en ocasiones,
el abandono del programa al no sentirse realizados o satisfechos con los resultados
obtenidos. Por lo cual en la seccion de Biomecénica de la SEPI de ESIME
Zacatenco uno de los aspectos que se busca que desarrollen los alumnos es

realizar un deporte.

La liberacion de endorfinas, serotonina, dopamina y oxitocina, sustancias
encargadas de producir lo que se conoce como felicidad, se produce al realizar
ciertas actividades. Especialmente con la serotonina, el aumento en su produccion
se debe a la exposicion en el sol y la realizacion de actividad fisica aerébica. Es por
ello que, en la seccién, los doctores investigadores alientan a los alumnos a
inscribirse para realizar algin deporte de la amplia variedad que ofrece la unidad
profesional Adolfo Lépez Mateos como lo es natacién, futbol soccer, americano,

atletismo, boxeo, baloncesto, tae kwon do, etc.

Durante la elaboracién del proyecto de investigacion o la tesis, los estudiantes
suelen sufrir altibajos emocionales por los resultados obtenidos. Con los deportes
se liberan las sustancias antes mencionadas. Ademas, la dopamina se libera al

recibir estimulos de motivacion por el cumplimiento de metas. Es asi como los

gu2micos denominados como fel cuarteto

estimulos propiciando en los alumnos sentimientos como la motivacion, aprecio,

valoracion, etc. Posgraduados asi son mas productivos y alcanzan sus metas.
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Actividades culturales

El desarrollo y dominio de habilidades cientificas y tecnoldgicas es de suma
iImportancia para formar investigadores de excelencia. Un sector olvidado es el
desarrollo cultural, ya que muchos de los investigadores desconocen acerca de

literatura, artes humanisticas y demas eventos.

El desarrollo cultural en los investigadores es parte primordial para lograr la meta,
por lo que se requiere por parte de los doctores lideres de la seccion de
Biomecénica, trabajar en conjunto tanto la parte académica como cultural. Para
llevar a cabo este objetivo, se desarrolla espacios en clases, es decir, en
asignaturas como seminario de titulacion (tres cursos), se les encomienda observar
peliculas clasicas que son de cultura popular, algunas basadas en libros que
permiten debatir, profundizar en la idea principal de estas y como relacionarlas con
su formacion académica, asi como de su vida personal. Ademas de brindarles los
conocimientos generales, les ayuda a mejorar tanto su redaccion como la

ampliacion de su vocabulario.

Entre otras actividades, también se les invita a acudir a conciertos de la Orquesta
Sinfonica del IPN ya que, por ser alumnos del instituto su costo es bajo y son dentro
de las instalaciones. Otra actividad a las que se les recomienda acudir es a las obras
de teatro, debido a que pueden tocar diversos temas universales, que les ayuda a
ampliar su panorama con respecto a la sociedad y su historia. La visita a los museos
gue existen dentro de la Ciudad de México es otra actividad presente que les
permite convivir con sus comparieros y debatir acerca de lo que observaron al final

de su visita.

Acudir a congresos tiene dos propdésitos, el académico y el facilitarle al alumnado a
conocer diversos lugares historicos de su pais, disfrutando de cada atractivo
turistico del estado que visita. La gastronomia, cultura, folclore, paisajes y calidez
de la gente originaria de cada ciudad hacen de México un pais diverso y que vale la
pena conocer. Ademas, acerca a los investigadores a las empresas ubicadas a lo
largo de la nacién dandoles la oportunidad de visitar directamente cada planta o

centro de Ingenieria.
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El realizar todas estas practicas académicas y no académicas, aportan a los
investigadores medios para completar su formacion académica. El realizar
actividades culturales y actividades deportivas le brinda al alumno de posgrado un
respiro de la tension y complicaciones del estudio. El trabajo de investigacion que
acompafa a los alumnos, ademas de sus clases y desarrollo de su tesis, requiere
de un nivel de concentracién alto, manejo de su tiempo y disposicion, en fin, de una
disciplina de trabajo, que solo se logra encontrandola esta energia en actividades

culturales y deportivas.

Conclusiones

El cursar estudios de maestria representa una gran oportunidad para obtener
mejores ingresos econdmicos, acrecentar su calidad de vida, adquirir contactos
dentro del campo laboral (debido a que comparieros de estudio tienen experiencia
laborar), pero el mayor beneficio es que el egresado destaca al momento de solicitar
el empleo anhelado, proyectando una mejor preparacién en comparacion con el
resto de los jévenes dentro del rango de edad (Morey-Rios, 2013).

Ademas de los beneficios anteriormente mencionados, a corto plazo el alumno se
ve beneficiado al obtener conocimientos que sus comparieros de licenciatura no
poseen. Las participaciones en congresos y constancias adquiridas durante los
cursos toma forman parte del curriculo a presentar durante entrevistas de trabajo.
De igual forma, diferentes opciones de realizacion personal se presentan ya no sélo
como asalariado en una empresa sino como investigador en centros de ensefianza
continuando con grados mas altos de especializacion. También el emprendimiento

y creacion de nuevas empresas es una opcion como posgraduado.

Ante las carencias que algunos posgraduados tienen al concluir su formacién
universitaria como la falta de confianza en lo aprendido durante la formacién
universitaria y la necesidad de una mejor preparacion para aspirar a otros puestos,
el cursar una maestria en la cual la forma de trabajo sea como la implementada por
el grupo de Biomecanica, donde la comunicacién entre el investigador y el alumno

es una constante, resultara en un continuo aprendizaje y al reforzamiento de
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conocimientos adquiridos en la educacion superior, aunado a la especializacion
donde mejorara la manera de recopilar y buscar informacion, también le brindara la
oportunidad de poder dominar nuevos idiomas y tomar cursos de softwares
especializados, el presentarse en diversos eventos de divulgacion cientifica siendo
tanto potente como asistente adquirira experiencia en investigacion, la cual es
comparable con la laboral, haciéndolos aptos para laborar en empresas privadas y
el obtener el grado de Maestro en Ciencias durante el tiempo acordado (en un lapso
de 2 afos) son los pardmetros y metas que el ingeniero puede vislumbrar al
momento de ingresar y durante el curso de la maestria. Al concluir su preparacion,
debera decidir si continuar con una preparacion que le permitira desenvolverse
como investigador o ir en busca de una oportunidad laboral a la cual podra sentirse
apto sin el miedo de sentirse superado por sus colegas.

Motivar a los alumnos a superarse e incentivarlos con el apoyo para la realizacion
de sus proyectos logra resultados de excelencia, ademas de promover continuar
con mas estudios de investigacion en el mismo grupo de trabajo al sentirse cémodos
con la metodologia y ritmo sin olvidar que animicamente, el posgraduado se siente
feliz al aumentar su produccién de sustancias como dopamina por realizar sus
metas a corto, mediano y largo plazo, evitando desercion por falta de motivacion.
Asi, cada actividad es pensada para formar investigadores de excelencia que
cumplan con los requerimientos de las empresas para mejorar y sacar adelante al
pais y asi seguir poniendo en alto el nombre del Instituto Politécnico Nacional

internacionalmente.
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Resumen

El planteamiento de esta ponencia esta sustentado en la experiencia, que se ha obtenido para el desarrollo de

competencias investigativas, a trav®s del Proyecto

automatizado con energia limpia para producir intensivament e pl antas medi cinal e
primero apoyar el desarrollo rural de comunidades de la sierra Mixteca para que, a través de un equipo
interdisciplinario de investigacion, formado por docentes y alumnos de la ESIME Culhuacan, se coadyuve en la
resolucion de los problemas de iniquidad social, como es la pobreza, disefiando y poniendo a su alcance
itecnol og2a adecuadao. En segundo lugar, desarrol
participantes, ya que los alumnos pertenecen al programa de Beca de Estimulo de Formacion de Investigadores
del Instituto Politécnico Nacional. Una competencia est4 asociada con los comportamientos sociales, afectivos
y las habilidades cognitivas, psicolégicas, sensoriales y motoras que permiten desempefiar adecuadamente un
rol o papel, mediante una determinada actividad, de manera que, quien aprende, lo hace al identificarse con lo
que esta produciendo, en una determinada forma, evaluando el resultado en relacion con la pertinencia que
tiene. Asumimos que se se aprende a investigar, investigando, de tal modo que la construccion de la
competencia en este campo esta asociada con los comportamientos sociales, afectivos y las habilidades
cognitivas, psicoldgicas, sensoriales y motoras, que permiten desempefiar adecuadamente un rol o papel,
mediante una determinada actividad. De manera que, quien aprende, lo hace al identificarse con lo que esta
produciendo, en una determinada forma evaluando el resultado en relacion con la pertinencia que tienen los
resultados. Se considerd que la productividad de las microempresas rurales de la Mixteca, dedicadas a secar
al sol semillas y hierbas en su proceso, se verian beneficiadas al agregar tecnologia adecuada en funcion de
las necesidades contextuales. Por lo que el equipo: disefid, construyd, probé en el laboratorio y en el campo un
quemador de gas tipo vena de aire semiautomatizado. El equipo es justo a la medida de las necesidades de
secado del usuario, es seguro, hace eficiente el proceso, y aumenta la productividad. La toma de decisiones, el
proceso y el producto, asi como el informe final comprueban que las competencias investigativas se lograron.
Palabras clave: Competencia, Investigacion Accion Participativa, Kaizen, microempresa rural.

Abstract

The presentation of this paper is based on experience, which has been obtained for the development of research
skills, through the SIP Project 20170035 of the IPN, called "Kaizen and automated system with clean energy to
intensively produce medicinal plants”. The purpose is twofold, first to support the rural development of the
communities of the Sierra Mixteca so that, through an interdisciplinary research team, formed by teachers and
students of the ESIME Culhuacan, help in the resolution of the problems of social inequity, how is poverty,
designing and putting at your disposal "adequate technology". Secondly, to develop the construction of
investigative competences in the participants, since the students belong to the program of Stimulus Grant of
Training of Researchers of the National Polytechnic Institute. A competence is associated with social, affective
and cognitive, psychological, sensory and motor skills that allow a role or role to be adequately performed,
through a specific activity, so that, who learns, it does so by identifying with what is producing, in a certain way,
evaluating the result in relation to the relevance it has. We assume that one learns to investigate, to investigate,
in such a way that the construction of competence in this field is associated with social, affective behaviors and
cognitive, psychological, sensory and motor skills that allow a role or role to be adequately played, through a
certain activity. So, who learns, does so by identifying with what is producing, in a certain way evaluating the
result in relation to the relevance of the results. It was considered that the productivity of the rural
microenterprises of the Mixteca, dedicated to sun drying seeds and herbs in their process, would be benefited
by adding appropriate technology according to the contextual needs. So the team: designed, built, tested in the
laboratory and in the field a semiautomatized vein-type gas burner. The equipment is just tailored to the user's
drying needs, is safe, makes the process efficient, and increases productivity. The decision making, the process
and the product, as well as the final report, verify that the investigative competences were achieved.
Keywords: Competence, Participatory Action Research, Kaizen, rural microenterprise.
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Introduccién

El planteamiento de esta ponencia esta sustentado en la experiencia que se ha
obtenido para el desarrollo de competencias investigativas a través del Proyecto
SI'P 20170035 del | Rdizen ydsestermanautomatipadoficon

energia limpia para producir intensivamente plantas medicinaleso

La finalidad de este proceso de investigacion es apoyar el desarrollo de
comunidades rurales de la Sierra Mixteca en Oaxaca, para que a través de un
equipo interdisciplinario de investigacion, formado por docentes y alumnos de la

ESIME Culhuacan, se coadyuve en la resolucion de los problemas de iniquidad

soci al, como es |l a pobreza, di sefando

adecuadao.

Conforme avanz6é la investigacion cada miembro del equipo desarrollo
competencias investigativas, por lo que estamos de acuerdo con el planteamiento
de los tedricos que sostienen que en cualquier tipo de formacion se aprende a

aprender haciendo, en este caso investigando.

Por ejemplo, Cazares y Cuevas (2007), sostienen que la competencia es una
finteraccion reflexiva y funcional de saberes enmarcados en principios valorales,
gue genera evidencias articuladas y potencian actuaciones transferibles a distintos
contextos, apoyadas en conoci miento s
individual se desarrolla la capacidad de transferencia a distintos ambitos de la

realidad.

Al respecto de la formacion de competencias, Argudin (2008) expone que, una
competencia esta asociada con los comportamientos sociales, afectivos y las
habilidades cognitivas, psicolégicas, sensoriales y motoras que permiten
desempefar adecuadamente un rol o papel, mediante una determinada actividad,
de manera que quien aprende lo hace al identificarse con lo que esta produciendo,
en una determinada forma evaluando el resultado en relacion con la pertinencia que

tiene.

Este proceso requiere reflexion, a partir del bagaje de conocimiento y experiencia

con que se cuente para la toma de decisiones, al concientizarse del proceso que se

Vol. 1, nimero 3, eneraliciembre de 2018.1ISSN 24488135

y PO

tuaci

C



AMMCI, Memorias de Congresos

realiza para desarrollar la investigacion y la congruencia que esto tenga con las

necesidades reales, es que se van construyendo las competencias.

Para esta reflexion y solucién de la problemética de las empresas rurales, ademas
del conocimiento cientifico tecnolégico con que cuentan los alumnos que se
integraron a la investigacion se les dio a conocer lo que es la metodologia de la
Investigacion Accion Participativa (IAP) y la metodologia Kaizen, para generar un
cambio en la concepcion del investigador, ya que al interrelacionarse con las
comunidades y las microempresas rurales hace suya la problematica e identifican,
de todo su bagaje tedrico y tecnoldgico, que puede apoyar de forma eficiente y con

calidad el desarrollo empresarial, social y comunitario.

Desarrollo

Pero ¢,como entendemos una competencia investigativa?, siguiendo a Sergio Tobon

(2007), quién plantea a las competencias desde el enfoque de la complejidad, propia

de | os contextos soci al es actual es, cC omo
desempefio con idoneidad y ética en determinados contextos que integran distintos

saberes para realizar actividades o resolver problemas, que contribuyan con la
realizacion personal, la calidad de vida y el desarrollo social y econémico sostenible

y en equilibrio con su ambi et @mmola guast o

desarrollamos busca para impactar al contexto social y formar a los futuros

profesionistas.

A través del desarrollo del proceso investigativo se comprobd que el investigador va
construyendo las competencias investigativas y amplia su vision, permitiendo que
se asuman las probleméticas con las que se enfrenta como procesos que orientan
y complementan: su aprendizaje, la toma de decisiones, metodologia a seguir y la

evaluacioén de resultados.

El equipo de investigacion, como ya se explicé estuvo formado por docentes y
alumnos de las carreras que se imparte en la ESIME Unidad Culhuacan: Ingenieria
Mecanica, Ingenieria en Comunicaciones y Electrénica , Ingenieria en Computacion

e Ingenieria en Sistemas Automotrices; asi que el propésito de los maestros
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participantes era doble, a saber, realizar la investigacion y formar a los alumnos
como investigadores, para ello y siguiendo a Federman, Quintero y Munévar (2001)
quienes plantean que el educador es un investigador por excelencia, y por lo tanto

debe manejar competencias investigativas que les permita:

1. Comprender el significado, la importancia y las implicaciones de la investigacion

en la practica y en un determinado contexto.

2. Observar, preguntar, registrar, interpretar, analizar, describir contextos y escribir
acerca de situaciones probleméticas propias de los diferentes contextos a que se

enfrentan.

3. Proponer soluciones a los problemas detectados, utilizando adecuadamente el
bagaje tedrico y métodos de investigacion, asi como la aplicacién de la cienciay la
tecnologia para el desarrollo social.

4. Argumentar sobre las relaciones que se establecen dentro de los contextos y las

alternativas dadas a los problemas investigados.

5. Perfeccionar las practicas de investigacion que contribuyan a sistematizar los
datos y la informacién para aplicar la ciencia y la tecnologia, presentando los

resultados mediante un informe de investigacion.

Esta propuesta de competencias investigativas se apoya también en Levy-Leboyer
(2003) quién explica que para el desarrollo de estas, se deben integrar la gestion de
recursos humanos, es decir, que la formacion no precede al trabajo, sino que lo
acompafa, donde no existe un manual de accion, sino que la experiencia es la pieza
clave, como es el caso del proceso de investigacion que aqui nos ocupa, de tal
forma que la accién con la formacion tedrica y ética, se considera una condicién

necesaria sin la cual no se adquieren las competencias.

Es mediante el proceso un proceso de reflexidon y acercamiento a la comunidad, a
la problematica de sus microempresas, a la toma de decision sobre alternativas para
la solucion en un contexto determinado que se aprende y se van construyendo y
perfeccionando las competencias en un proceso dialéctico, para concretar la

competencia individual, lo que definitivamente contribuye a fortalecer la cultura
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cientifico tecnolégica a través del desempefio profesional de los miembros del

equipo de investigacion.

Recapitulando no es siguiendo recetas preestablecidas que se logran desarrollar
las competencias en el campo de la investigacion, hay diversas opciones que
muestran diferentes soluciones a seguir, pero hay que tomar en cuenta el contexto
socioeconémico en el que se esta se desarrolla, la preparaciéon de los
investigadores, las diferentes problematicas que existen y que la toma de decision

sea la més pertinente en los diferentes casos.

La gestion de competencias en la funcidn de investigacion representa un reto para
quienes tienen la responsabilidad de orientar la direccién de la misma, y ademas
representa un desafio para quienes conscientes de la funcion social de la educacioén
superior, asumimos la responsabilidad de orientar las acciones investigativas para
gue tengan un impacto social favorable, en nuestro caso tal y como lo marca a
filosofiadelInst i t ut o Pol it ®cni co Nacadl ervigib depaoni endo

Patri ao.

De tal modo que es claro que las competencias institucionales estan asociadas con
la capacidad de articular la macro politica del sistema internacional y nacional con
la micropolitica de lo que se requiere programar, planificar y evaluar desde las
instituciones de educacién superior en lo referente a sus actividades sustantivas:

docencia, investigacion, extension y transferencia.

Las competencias en investigacion, asi como las productivas, tienen que ver con la
capacidad de estar abiertos a los cambios y ser flexibles para orientar y estimular
los aprendizajes de los estudiantes, y para eso se necesita comprender el mundo
que nos rodea, de tal forma que la persona en proceso de formaciéon asuma una

posicion activa como ciudadano profesionista que busca el bien social.

En el desarrollo que se ha seguido y en el planteamiento de la investigacion que
Nnos ocupa asumimos que hay que aprender del otro, conociendo y comprendiendo
la cultura del contexto a fin de promover el desarrollo poniendo al alcance de las
comunidades el uso de la ciencia y la tecnologia como un derecho humano en base

al conocimiento, al aprendizaje, la tolerancia, la paz y la cooperacion.
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Este proceso de formacion de investigadores con resultados de impacto social se

ha desarrollado bajo tres aspectos:

I.  Unainvestigacion contextual, que llevé a identificar los modos de produccion

de microempresas en la Sierra Mixteca de Oaxaca.

Las empresas rurales son comunmente del tipo pequefia y micro, son las que
realizan procesos de produccion que involucran mucho de lo que concebimos como
tradicion mexicana, su produccion estd mas enfocada a la elaboracion y

comercializacion de productos que a brindar servicios.

No estd de mas remarcar que México cuenta con una tradicion cultural centenaria
sin igual alrededor del mundo, en mayor parte hija de la mezcla de la tradicion
espafiola con la tradicion indigena originaria del actual territorio latinoamericano, si
también sumamos la biodiversidad que incluye flora, fauna y recursos renovables,
resulta una cultura mexicana rica y exuberante, que encuentra una de sus
manifestaciones a través de gran variedad de alimentos y productos tipicos o
regionales, los cuales son producidos por las empresas existentes en cada uno de
los pueblos o regiones mexicanas, estos determinan en gran medida la identidad

nacional con la cual nuestro querido pais es conocido en el mundo.

Teniendo en cuenta lo anterior, se aprecia que, apoyando a las empresas rurales o
regionales, apoyamos a un sector de vital importancia para la manutencién de la

idiosincrasia nacional que nos distingue alrededor del mundo.

La produccion rural tiene limitaciones tales como pequefios volumenes de
produccion, tecnologias obsoletas o poco competitivas, falta de conocimiento y de
personal técnico, productos de dudosa calidad, desconocimiento total de normativas
nacionales e internacionales, asi como falta de innovacién tanto en productos como
en procesos y baja capacidad de incorporacion de nuevas tecnologias Ortiz H, F.
(2012). Esto debido, en parte, a la apatia de instituciones que sean autoridad en
ciencia y tecnologia para adentrarse en provincia, al desconocimiento o indiferencia
por parte de los empresarios de este sector para introducir mejoras en sus labores
y al desentendimiento social del bienestar comun. No hay interés por generar una

integracion y ver al otro como un probable compafiero para emprender.
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El tiempo de vida de este tipo de empresas suele ser muy corto y muchas veces
poco lucrativo, incentivando la migracion a zonas urbanizadas por parte de la
poblacion para tener oportunidades de una vida mejor, abandonando el campo, con
lo cual las tradiciones se pierden. También se da pie a un malestar social, ya que
cuando sufre la empresa rural, que suele ser comunal o familiar, sufren también

quienes la conforman.

Otra gran debilidad de las empresas dentro de este sector es la baja posibilidad que
tiene la mayoria para introducirse en mercados nacionales o internacionales, que,
aungue son mas exigentes, es en donde se encuentran mayores oportunidades de
ganancias y crecimiento, sin embargo, no pueden competir en productividad y

calidad con las grandes transnacionales.

Especificamente en la investigacion contextual en la sierra Mixteca nos
encontramos que hay microempresas que se dedican al desecado de alimentos
tipicos; como verduras, frutas, chiles, semillas y hierbas medicinales; para ello
aprovechan la potencia calorifica del sol, teniendo como limitantes el espacio, asi
como la baja posibilidad de controlar el proceso puesto que depende del clima y los
prolongados tiempos necesarios para secar, todo ello se resume en una baja calidad

y productividad.

Il. Acercamiento a las comunidades, para poder establecer una comunicacion

dialdgica, aplicando la metodologia de la Investigacion Accion Participativa (IAP).

La Investigacién Accion Participativa es una forma de vida y de trabajo que incluye la
reflexién y la accién individual y colectiva de todos los participantes, incluyendo los
investigadores, que permiten profundizar en los diferentes problemas necesidades y
dimensiones de la realidad. (Fals Borda, 1978).

La Investigacion Accion Participativa es una estrategia de concientizacion y
asuncién de responsabilidades a través de la cual se pone al alcance de las
comunidades conocimientos y tecnologia, con el fin de que las mismas cuenten con
elementos que les proporcionen alternativas para la transformacion de su realidad

socio-economica, tratando de no afectar su cultura ni su entorno ecolégico.

Mediante este proyecto se espera generar opciones de superacion en los sectores

gue han sido excluidos en la toma de decisiones y de un verdadero impulso del
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desarrollo humano, poniendo a su alcance los adelantos cientificos y tecnoldogicos.

La teoria de la IAP nos indica que esta tiene como objetivos:

La justicia social

1

1 La produccion de conocimientos

1 Generar una accion transformadora.
1

El fortalecimiento de comunidades.

Los investigadores han tenido que modificar su mentalidad, ya que la mayoria de
los profesores participantes pertenecen al area de ingenieria en diversas
modalidades y los alumnos que participan en ella pertenecen al Programa de Beca
de Estimulo Institucional de Formacion de Investigadores (BEIFI) del IPN y
actualmente cursan carreras de ingenieria, pero al integrarlos al proyecto se les ha
tenido que ensefar lo que es la IAP, la toma de decisiones basada en las
necesidades de las comunidades y en sus experiencias, sin violentar su entorno
ecolégico ni de organizacion social, por el contrario a partir de ello impulsar el
desarrollo para que las comunidades sean las responsables y se vuelvan

autogestivas, ubicando a los diferentes miembros del equipo como asesores.

Al aplicar la IAP en la relacion que se establecen con las personas de las diversas
comunidades, se busca lograr una comunicacién que pasa por varias etapas para

propiciar que las personas permitan a los investigadores integrarse a su comunidad.

La investigacion accién participativa (IAP) es el proceso en el que un grupo de
personas, al llevar a cabo en una situacion real la definicion, analisis y solucion de
un problema que afecta a la comunidad o al grupo, realiza actividades de
aprendizaje que desarrollan las competencias de sus miembros, creandoles
habilidades y actitudes ademas de generarles conocimientos que les seran utiles

para comprender éste y otros problemas.

Wissenfeld, E. Y Sanchez. E. (2001) indican que para que las personas comprendan
de manera sistematica todo el proceso de la IAP se requiere de tiempo suficiente
porque el aprendizaje es gradual: tienen que definir, analizar y solucionar un

problema paso a paso, descubriendo constantemente como hacerlo; de tal forma
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gue van construyendo competencias y su participacion en el desarrollo rural integral

se vuelve eficiente y continuo.

Las caracteristicas de la IAP surgen basicamente de su concepto, sefialan, el quién,

por qué, para qué y dbénde; asi como algunas consideraciones sobre los

participantes:

Vv

< < < < <

La realizan grupos constituidos por personas del grupo de investigacion y

productores rurales (quién).

Se aplica a un problema identificado por el grupo (qué)

Revuelve las necesidades del grupo y/o de la comunidad (para qué).

Se lleva a cabo en una realidad concreta (donde).

Considera la iniciativa, responsabilidad y creatividad de los participantes.

Desarrolla la personalidad y crea el compromiso de los participantes en la

realizacion de todo el proceso.

Los participantes crean conocimientos y adquieren habilidades y actitudes
para transformar la realidad en beneficio inmediato de ellos y de su

comunidad.

La planeacion participativa persigue los siguientes objetivos:

T

Facilitar la participaciéon de los grupos de productores rurales en la toma

de las decisiones que les atafien directamente.

Facilitar la adecuacién de los planes y programas oficiales y privados, a

Su situacién concreta.

Apoyar el desarrollo de una organizacion de microempresas con

caracteristicas democraticas y autogestivas.

Fortalecer su autonomia y capacidad de negociacion en su trato con los

demas sectores econdmicos y sociales.
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1 Asegurar un uso adecuado de los recursos humanos, naturales,
financieros, técnicos y materiales destinados a los programas de

desarrollo.

. Otra metodologia usada en las microempresas para implementar
tecnologias de secado justo a la medida de sus necesidades y propiciado
una mejor calidad fue la Kaizen aplicando las cinco S.

El método Kaizen es un sistema de gestion orientado a la mejora continua de
procesos, busca la erradicacion de ineficiencias en el proceso de produccion. Para
que las microempresas de secado de semillas y hierbas lleguen a una calidad
competitiva es imprescindible dotarlas de tecnologia, iniciando por esta parte la

mejora continua.

Se considerd que la productividad de empresas dedicadas a secar a sol en su
proceso se veria beneficiada al agregar una tecnologia superior, por ejemplo,

usando combustible en lugar de radiacion solar para producir el calor necesario.

Para determinar qué era lo mas conveniente, se hizo investigacion documental y se
encontraron algunas referencias que permitieron identificar y conocer el proceso de
deshidratacion desde una base cientifica, para entender y mejorar el proceso que
las comunidades llevaban a cabo, como el libro de Irezabal, M. L. (2014) y el de la
UNESCO. (2005). Con respecto al aspecto tecnoldgico, se buscaron tesis sobre la
temética, apoyandonos en la de Cenil, I. V. (2017), también el libro De Dios, C. A.
(1996) editado por la FAO en referencia al secado de semillas y secadoras,
proporcion6 alternativas que al integrarse con los aspectos de disefio de ingenieria
como: la termodindmica, tipos de quemadores, mecanica de fluidos, quimica de la
combustion, normas y patentes, todo este bagaje generd la propuesta final disefiada

en funcién de las necesidades contextuales.

En el trabajo de campo, se observlo que, en los procesos rurales de secado de

plantas, la fuente de energia ocupada para calentar el aire ha sido el sol.
Ventajas de ocupar el sol para fines de deshidratado:

1 Es una fuente de energia gratuita
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9 No contamina

1 Esinagotable
Desventajas:

1 Requiere de grandes espacios para concentrar tal energia
1 Elsecado a sol tarda méas de un dia

1 Depende de la época del afio y del clima.

Entonces, se propuso adaptar un quemador a gas semiautomatico al proceso rural

de secado.
Ventajas:

1 Se logran secados mas rapidos (promedio de 6 horas)
1 Ocupa poco espacio

1 Es posible deshidratar a cualquier hora del dia en cualquier época del afio
Desventajas de esta tecnologia

1 Emite gases que en cantidades industriales son nocivos al medio ambiente.

1 Se corre riesgo de incendio o fuga de gas si no se le controla

adecuadamente.

A pesar de tales desventajas, un quemador a gas sigue siendo buena opcion para
el deshidratado ya que al dar oportunidad de procesar mas cantidades en menor
tiempo y en menor espacio, se aumenta la productividad y por lo tanto la
competitividad de la empresa rural, en la fotografia 1, tenemos a uno de los alumnos

investigadores armando el prototipo.

Foto 1. Alumno Investigador armando el Prototipo de quemador de gas tipo vena de aire
semiautomético
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Conclusion

Finalmente se: disefid, construyd, prob6 en el laboratorio y en el campo, un
guemador de gas tipo vena de aire semiautomatizado, el equipo es justo a la medida
de las necesidades de secado del usuario, es seguro, hace eficiente el proceso, y

aumenta la productividad.

Al incorporar tecnologias a sus procesos, las nuevas microempresas rurales
generan autoempleo, empleo regional y riqueza familiar. Asi como también logran
formar capital intelectual, generando competencias tanto localmente (familia y
poblacién), como también los futuros ingenieros, quienes han desarrollado
competencias mediante el acercamiento a las comunidades, analizando la
problematica que tienen las microempresas y tomando decisiones para la aplicacién
de proceso de la ingenieria fundamentados en célculos y disefios de tecnologia

apropiada.
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Resumen

Se presenta una investigacion cualitativa del uso de tecnologia y el proceso de apropiacion de esta
en las clases de matematicas, tomando como referente los estudios de Verénica Hoyos sobre el
proceso de aprendizaje del docente para ensefiar con tecnologia y el modelo del posible de
desarrollo de este: el Modelo Puria. Para identificar esas etapas y las necesidades de los maestros
para aprender a usar tecnologia, se hace una exploracion mediante el uso de la entrevista y la
observacion de clases de profesores de matematicas del CECyT 7. Se presentan los resultados y
las conclusiones.

Palabras claves: Modelo PURIA, tecnologia, ensefianza de matematicas.

Abstract

A qualitative investigation of the use of technology and the process of appropriation of it in the
mathematics classes is presented, taking as reference the studies of Veronica Hoyos on the learning
process of the teacher to teach with technology and the model of the possible development of this:
the Puria Model. To identify these stages and the needs of teachers to learn how to use technology,
an exploration is made using the interview and the observation of classes of mathematics professors
of CECyT 7. The results and conclusions are presented.

Key Words: Model PURIA, technology, teaching math

Introduccién

Debido a los cambios en la época actual, la incorporacion de las herramientas
tecnoldgicas a practicas docentes es algo necesario, la escuela puede ser un
espacio de innovacion con tecnologia siempre que existan estos tres elementos: las
personas que innovan, los contextos de la innovacion y las propias innovaciones

educativas.

Esta incorporacion debe hacerse de forma especifica e intencional, el proceso
implica que el docente pase por diferentes etapas de apropiacién del uso de la
tecnologia tomando en cuenta las necesidades de aprendizaje de los alumnos. Es
por eso que, para una mejor comprension del desarrollo de este proceso, con la
utilizacién de entrevistas y la observaciéon de clases se identifica la manifestacion

de estas etapas tomando como referencia el Modelo Puria.

Vol. 1, nimero 3, eneraliciembre de 2018.1ISSN 24488135


mailto:kar.mina.nj@gmail.com
mailto:lsuarez@ipn.mx

AMMCI, Memorias de Congresos

Marco tedrico o cuerpo del trabajo

El modelo PURIA implica que el profesor experimente diferentes modos o estados
de desarrollo, con el fin de avanzar hacia incorporaciones de la tecnologia de
manera adecuada. En sus intentos de incorporar la tecnologia en sus practicas
escolares; las categorias o fases del Modelo PURIA, dice cuales son las diferentes
estrategias de incorporacion de la tecnologia en el salén de clases, y contempla las
siguientes cinco fases (tantas como letras tiene la palabra PURIA):

P, es la fase de Jugar (Play) con la tecnologia. Aqui el profesor usa la tecnologia

para un propésito matematico no claro.

U, es la fase de Uso de la tecnologia como una herramienta personal. El profesor
usa la tecnologia haciendo las matematicas que él quiere, mateméaticas de disefio
propio. Esto lo puede realizar utilizando la herramienta como un alumno de
matematicas, pero no usandola en un escenario montado en el salén de clases, ni

tampoco con estudiantes.

Estos primeros dos modos del Modelo PURIA sugieren que los maestros usan la
tecnologia sin tensiones, y porque asi lo desean.

R, es la fase en la que el profesor Recomienda el uso de la tecnologia a otros. Por
ejemplo, a un estudiante, a un par, 0 a un pequefio grupo de estudiantes o pares.
Probablemente no en un escenario de clases formal y tampoco como parte
integrada de la instruccién. La autora considera que también se puede considerar
el modo Recomienda para incluir el trabajo conjunto de los profesores, el trabajo de
| os profesor es elctabajo dee by @rofesaves @gn estudiantes

individuales, o con pequeios grupos de estudiantes.

El modo Recomienda actla como fase de transicion entre las experiencias del
profesor con la tecnologia de inicio, y las estructuradas desde un punto de vista
pedagogico. Zbiek y Hollebrands (2008:317) concluyen con apreciaciones acerca
de la utilidad del Modelo PURIA como una herramienta para comprender la literatura

y para trabajar con el aprendizaje de los profesores para ensefar con tecnologia.
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I, es la fase en la que el profesor Incorpora la tecnologia en la instruccion en el aula.
De tal manera que el maestro es capaz de integrar la tecnologia en la instruccion
en el salon de clases. Zbiek y Hollebrands consideran que esto puede ocurrir en

varios grados.

A, finalmente, es la fase en la que el profesor ya es capaz de Evaluar (Assess) el
uso de la tecnologia por parte de los estudiantes. Aqui el instructor examina como
usan la tecnologia los estudiantes, y qué estan aprendiendo a partir de ello.

Si en las fases de juego y uso resultan experiencias exitosas, pasarian a hacerlo de
maneras mas estructuradas desde un punto de vista pedagdgico, segun los modos

Incorpora y Evalta

Segun las autoras, las fases o modos PURIA reflejan al maestro volviéndose familiar
con la tecnologia como una herramienta para hacer matematicas en los modos
Juega y Usa (P y U). El crecimiento durante estas fases incluye transitar del uso de
la tecnologia como una herramienta del desarrollador del software, en un
instrumento del maestro para hacer matematicas, un aspecto crucial del aprender a

usar la tecnologia.

Verdnica Hoyos dice que en el analisis del Modelo PURIA de Zbiek y Hollebrands,
figura que en los modos Incorpora y Evalla (Assess), la atencion del maestro se
vuelve, implicita y conscientemente, hacia el uso de la tecnologia como una
herramienta pedagdgica, incluyendo la elaboracion de planes que consideran el uso
de la tecnologia en las dimensiones sociales del aula. Finalmente, en cuanto al
modo Recomienda, las autoras indican que éste parece marcado por una transicion
entre privilegiar aspectos matematicos, para avanzar en un interés relevante en los

aspectos pedagdégicos del uso de la tecnologia.
Metodologia

La presente investigacion tiene un enfoque cualitativo ya que se apoya de la
observacion del sujeto de estudio para recolectar la informacion. Los instrumentos
de recoleccion de datos que se utilizan son la Entrevista y la Observacion de clases

de los profesores de matematicas del CECyT 7.
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Caracteristicas de la academia de matematicas

Actualmente en el turno matutino hay doce maestros: tres profesoras y nueve

profesores.

El nivel de estudios minimo es de Licenciatura y el maximo de doctorado:
Licenciatura: 3 profesores

Maestria: 7 profesores

Doctorado: 2 profesores

La profesora con mas antigiiedad tiene 46 afios de experiencia docente, el profesor

gue tiene menos es de cinco afos de antigiiedad en el Politécnico.

Hay 7 profesores que tienen tiempo completo en la academia, es decir tienen 40
horas de trabajo a la semana, el profesor con menos horas es de 20 horas a la

semana.

A continuacion, se presenta una descripcion de los tres profesores entrevistados y

observados en la investigacion.

Tabla 1 Caracteristicas de los profesores: Martin, Carmen y Tadeo

Profesor 1 Profesor 2 Profesor 3
Nombre Martin Carmen Tadeo
Género Masculino Femenino Masculino
Edad 54 44 47
Grado de Doctorado en fisica de | Licenciatura en Maestria en matematica
estudios la UAM Iztapalapa, Ingenieria Textil educativa
Lic. En fisica de la
UAM
Profesion Docente Docente Docente
Experiencia 20 afios en el Seis afios en el 7 afios de trabajo en el
docente Politécnico Politécnico, Politécnico, ha trabajado en la
clases en Universidad del Valle de Chalco,
secundaria, en el | y en el CCH Oriente. Trabaja los
Conalep, y estuvo | sabados y domingos en curso
en empresa de de preparacion para ingreso al
magquila de ropa. Nivel medio superior y Superior
Horas de | 40 19 de base y 15 20 de base y 20 interinato
base interinas
Estado civil Casado Soltera Casado
Nacionalidad | Mexicano Mexicana Mexicano
Asignaturas | Algebra, Geometriay | Algebra Geometria y Trigonometria,
que imparte | Trigonometria, Calculo Diferencial y
Geometria Analitica y Probabilidad y Estadistica.
Célculo Diferencial

Fuente:

Elaboracion propia
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Entrevista

Se utiliza la entrevista semiestructurada, es decir que no es un guion palabra por

palabra de lo que se debe decir, esto da oportunidad al docente de expresarse con

mas apertura y sirve de guia para seguir en la conversacion.

A continuacién, se mencionan las preguntas de la entrevista y su relacién con las

etapas del proceso PURIA.

Tabla 2 Cédula de entrevista

Fase Descripcién Pregunta

Play (Jugar) Uso de la tecnologia para un |1. ¢Cudl es suopiniobn acerca de la
propdsito matematico no claro. importancia del uso de tecnologia er

el ambito educativo?

2. ¢Cbomo aprende a usar un docente un
herramienta tecnol6gica nueva?

3. ¢Con qudrecuencia utiliza tecnologia
para actividades relacionadas con la
matematicas?

U (Usar) Uso de la tecnologia como una |4. ¢De qué herramientas tecnoldgicas s
herramienta personal. El profesor apoya para realizar actividades
usa la tecnologia haciendo las cotidianas que tengan que vecon la
mateméticas que él quiere, docencia?
matematicas de disefio propio. Esto |5. ¢Con que frecuencia recurre a algl
lo puede realizar utlizando la alumno para utilizar tecnologias y
herramienta como un alumno de cudles son?
matematicas, pero no usandola en |6. Mencione cursos que haya tomadq
un escenario montado en el salon relacionadas con la tecnologia Uti
de clases, ni tampoco con para las matemaéticas.
estudiantes.

R Es la fase en la que el profesor |7. ¢Con qué objetivos considera que u

(Recomendar) | Recomienda el uso de la tecnhologia profesor debe utilizar tecnologia en la|

a otros, a un estudiante, a un par, o
a un pequefio grupo de estudiantes
0 pares.

ensefianza?

8. ¢Qué tecnologias ha recomendado
sus alumnos relacionados con €
aprendizaje de matematicas?

9. ¢Con qué frecuencia recomiend
alguna tecnologia a otros docentes
Mencionealgunas.

10. ¢Cuales son las tecnologias ma
utiizadas  en ensefianza  de
matematicas?

11. ¢Conoce alguna experienci
innovadora sobre el uso de lag
tecnologias en la academia d
matematicas?

| (Incorporar)

El profesor Incorpora la tecnologia
en la instruccion en el aula. De tal
manera que el maestro es capaz de

12. (COmo deberia planear un rpfesor
su clase con el uso de tecnologia par
lograr resultados?
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integrar la tecnologia en la |13. (Qué ventajas tiene el uso de |

instruccion en el salén de clases. tecnologia en laensefianza?

A (Assess) | El profesor ya es capaz de Evaluar |14. ;Qué es lo mas dificil de ensefiz
el uso de la tecnologia por parte de matematicas? ¢,Por qué?
los estudiantes. Aqui el instructor |15. ¢Qué caracteristicas considera qu
examina como usan la tecnologia son propias de un profesor que utilizal
los estudiantes, y qué estan tecnologia como parte de su practice
aprendiendo a partir de ello. docente?

16. ¢Cémo evalla el aprendizaje de sU
alumnos cuando usa (mencionar lg
herramienta tecnoldgica)?.

17. ¢Considera que eliso de tecnologia
puede influir en la calidad de la
ensefianza?

18. Desde su punto de vista ¢,qué es lo qU
motiva a un docente a utilizar
tecnologia en su clase?

Fuente: Elaboracion propia

Observacion

Para la observacion de clases se utilizara la técnica de Estudio de Clases Japonés
en matematicas, el estudio de clases consiste en la preparacién de la clase a
investigar y sesiones de revision. La preparacion es el proceso de transformacion,
en esta trabajan todos los profesores en colaboracién, y consiste en la busqueda y
selecciéon de materiales relevantes para el proposito de la clase, sigue con el
refinamiento de su disefio, sobre la base de las necesidades de los alumnos; todo
lo anterior se redne en un plan clase. La siguiente etapa es la presentacion de una
clase, la clase a investigar, esta se da frente a los demas profesores y luego de la
clase se hace una sesion de revision con los observadores, con estas

observaciones se hace otra clase para refinarla.

En Japon existe una multiplicidad de formatos en los que se lleva a cabo el estudio
de clases, ha echado verdaderamente raices en la cultura educacional de Japén, y
también esta ejerciendo un impacto significativo en la calidad de la educacion. Las
clases japonesas han atraido mucho la atencion desde 1981 cuando se realizo el
Segundo Estudio Internacional de Matematicas donde Japon fue el mejor de 20
paises en el séptimo grado; la razon principal de tan buen resultado se atribuyo al
alto nivel de su curriculo de matemaéticas, pero son realmente los profesores los

responsables de mejorar el curriculo.
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En 1999, se gravo un video de clases de octavo afio en siete paises como una
componente de estudio opcional y los resultados se dieron a conocer en 2003. Ellos

indicaron que los profesores japoneses conducen bien sus clases:
-Presentan metas y enunciados sumarios

-Ponen problemas que requieren que los alumnos piensen

-Plantean problemas que mejoran las habilidades para conectar ideas
-Se examinan métodos de solucion alternativos, y

-Los profesores cambian del trabajo individual al de trabajo en conjunto segun sea

apropiado

Para la preparacion y posterior observacion de clases los profesores llevan a cabo

los siguientes pasos:

Diagrama de flujo de entrenamiento pedagdgico (Stigler & Hiebert 1999)

1. Identificacion del problema

2. Planificacion de clase con uso de tecnologia

3. Implementacion

4. Evaluacion de la clase y revision de resultados

5. Reconsideracion de la clase

6. Implementacion de la clase basada en reconsideraciones
7. Evaluacion y revision

8. Discusion de resultado

Este método contribuye a que el profesor se involucre en las fases incorporar (1) y

evaluar (A) el uso de la tecnologia en su clase de matematicas.
Resultados

Se analizaron las entrevistas y las observaciones a la par para identificar en qué
etapa del modelo PURIA se encuentra cada profesor. Podemos decir que uno se

encuentra en la Etapa de Evaluar y dos en la de Recomendar.
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El profesor 1. Se encuentra en la etapa Evaluar (A) del modelo PURIA. Ademas de
analizar la entrevista, en la observacion de clases se puede notar que ya esté
habituado al uso de tecnologia. Disefia clases con el uso del Software Tracker en
clase, es decir plantea ejercicios con los que calcular la media y hacer graficaciones,
lo resuelve con los alumnos y después les proporciona los datos para que los
alumnos desarrollen el procedimiento para que el monitoree la forma de trabajo y al
final evallUa los aprendizajes analizando propuestas de los alumnos para la solucion

a la problematica.

Los otros dos profesores se encuentran en la fase de Recomendar (R) debido a que
recientemente tomaron un curso para el uso del Software Tracker, es decir la
empezaron a utilizar siendo alumnos y después lo compartieron en el salén de
clases, no como parte de su dindmica sino para que los alumnos también lo
conocieran e hicieran planteamientos matematicos, con lo que tenian mas
comunicacién con el profesor para obtener guia en su uso y analisis del problema.
Al empezar a hacer uso de este software se corre la voz con otros estudiantes y por

supuesto con otros profesores de la academia.

Los tres profesores transitaron por las tres fases del Modelo para la integracién de
las herramientas tecnoldgicas, de otra forma no es posible alcanzar la Etapa

llamada Evaluar (A).

El proposito final de pasar por las etapas del modelo PURIA es llegar hasta la fase
de Evaluacion (A) Asi que posterior al andlisis de las entrevistas y observaciones
de clase, la integracion de los tres profesores para la planeacién de una clase con
el software Tracker y nueva observacion de clases permitié identificas algunas
dificultades que se le presentan a los docentes en el transitar de la fase Recomendar
hasta Evaluar. Hay que considerar que la integracion de las tecnologias en clase
requiere tiempo sin embargo no todos los profesores disponen de ello, sobre todo
los que no tienen tiempos completos. Y la segunda es la disposicion de parte de los
profesores, cuando el profesor esta convencido de usar la tecnologia, dedica mas

tiempo y empefio en aprender a usarla, en planear una clase, etc.
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De las entrevistas en la siguiente tabla se identifican las respuestas que nos

permitieron ubicar la fase de cada maestro:

Tabla 3 Fases de ubicacion de los profesores

Fase

Descripcién

RESULTADOS

Play (Jugar)

Uso de la tecnologia para un propdsito
matematico no claro.

U (Usar)

Uso de la tecnologia como una
herramienta personal. El profesor usa
la tecnologia haciendo las matematicas
gue él quiere, matematicas de disefio
propio. Esto lo puede realizar utilizando
la herramienta como un alumno de
matematicas, pero no usandola en un
escenario montado en el saléon de
clases, ni tampoco con estudiantes.

R
(Recomendar)

Es la fase en la que el profesor
Recomienda el uso de la tecnologia a
otros, a un estudiante, a un par, 0 a un
pequefio grupo de estudiantes o pares.

Profesor 2. He recomendado el Tracker, los
alumnos son muy listos, ya han resulto
problemas con este software.

Profesor 3. He recomendado Geogebra,
incluso en clase les he pedido que lo utilicen
solo para hacer comprobacién de
resultados.

I (Incorporar)

El profesor Incorpora la tecnologia en la
instruccion en el aula. De tal manera
que el maestro es capaz de integrar la
tecnologia en la instruccion en el salon
de clases.

A (Assess)

El profesor ya es capaz de Evaluar el
uso de la tecnologia por parte de los
estudiantes. Aqui el instructor examina
como usan la tecnologia los
estudiantes, y qué estan aprendiendo a
partir de ello.

Profesor 1 El hecho de que tengamos
maravillas tecnolégicas a la mano no
significa que les podemos dar el mejor uso y
los alumnos que son los que més dispuestos
estan a utilizar la tecnologia, no significa
gue sepan utilizarla para cuestiones de
aprendizaje en este caso de
matematicas, para cuestiones de
aprendizaje la tecnologia resulta ser pobre.
R2.

Conclusiones

Fuente: Elaboracion propia

La introduccion de tecnologias en el ambito docente es un proceso paulatino, el

modelo PURIA identifica varias etapas a fin de avanzar, es un proceso gradual que

facilita al docente la utilizacion de tecnologia.

No necesariamente el docente identifica que transita por las etapas del modelo Puria

aunque utilice la tecnologia de manera intencional con el fin de diversificar las

herramientas que le permitan actualizarse.
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El proceso paulatino de incorporar la tecnologia a las clases hace que el profesor
no lo vea como algo rigido que ocasiona estrés y preocupacion, sino como una

opcién de aprender paso por paso.

Referencias

Hoyos Aguilar, Veronica (2009). Recursos tecnolégicos en la escuela y la
enseflanza de las matematicas. En Tecnologias de informacion vy
comunicacion: horizontes interdisciplinarios y temas de investigacion / coord.
Luz Maria Garay Cruz. México. UPN, Pag. 77.

Gomez Avalos Gisselle (2008). El uso de la tecnologia de la informacion y la
comunicacion y el disefio curricular. Educacion, vol. 32, num. 1, pp. 77-97.

Cardona (2002). Tendencias educativas para el siglo XXI. Educacion Virtual online
y @learning. Elementos para la discusion. Revista electronica de tecnologia
educativa, 15(2) Pag. 19.

Diaz Barriga Frida. (2008). Educacion y nuevas tecnologias de la informacion:
¢Hacia un paradigma educativo innovador? En Revista electronica Sinéctica.
No. 30. pp 1-15 México.

A.M. Huberman. (1973). Cémo se realizan los cambios en educacion: una
contribucion al estudio de innovacion. En Experiencias e Innovaciones en
Educacion No. 4. UNESCO. OEl.

D2 az Barriga Ar ceo, Frida (2010) , ALos pr
curricul areso, en & devEdscacdn Supeeiar driaspe r i c an
México, issue-unam/Universia, vol. 1, nam.1, pp. 37-57.

http://ries.universia.net.

Vol. 1, nimero 3, eneraliciembre de 2018.1ISSN 24488135



AMMCI, Memorias de Congresos

Investigacion-Accion en la comprension lectora
(Proyecto de investigacion)

Manuel Ortega Mufioz
drmanuelortega@hotmail.com

Universidad Pedagdégica de Durango

Maria Elena Rodriguez Hernandez
maria_nenita67@hotmail.com

Secretaria de Educacién del Estado de Durango

Resumen

El presente estudio se adhiere a la metodologia propuesta por la Investigacion-Accion, la cual tiene
como principio fundamental la transformacion de la practica, en este caso la practica educativa,
entonces, bajo esta perspectiva metodol6gica se realiza un diagndstico, a partir de este se disefia
una propuesta de intervencion y, finalmente, se evalla dicha propuesta de intervencion a partir del
|l ogro de su objetivo. El cont ext o deldescadatpunthiiaco f uer on
Profr. José S. Gallegos ubicada en la ciudad de Durango, donde teniendo como base la identificacion
de los problemas en el aprendizaje de dichos alumnos, se encontr6 como principal problema a la
comprension lectora sobre la cual se disefiaron un conjunto de 10 estrategias, 2 de evaluaciony 8
de ensefianza, para intervenir y poder incrementar su nivel de comprension lectora. El resultado
general nos muestra que los alumnos aumentaron en un 30% su nivel de comprension lectora,
pasando de un 46% en una evaluacién diagnéstica, a un 76% de comprension lectora en la
evaluacion final.

Palabras clave: Investigacion-Accidn, estrategias de ensefianza, comprension lectora.

Abstract

The present study adheres to the methodology proposed by the Action Research, which has as a
fundamental principle the transformation of the practice, in this case the educational practice, then,
under this methodological perspective, a diagnosis is made, starting from this design an intervention
proposal and, finally, evaluates said intervention proposal based on the achievement of its objective.
The context of the study was the 3rd grade "B" students of the Profr. José S. Gallegos located in the
city of Durango, where based on the identification of problems in the learning of these students, was
found as the main problem to the reading comprehension on which a set of 10 strategies were
designed, 2 evaluation and 8 of teaching, to intervene and to increase their level of reading
comprehension. The general result shows that the students increased their level of reading
comprehension by 30%, going from 46% in a diagnostic evaluation, to 76% in reading comprehension
in the final evaluation.

Keywords: Action research, teaching strategies, reading comprehension.

Introduccion

La Investigacién-Accion educativa se utiliza para describir una familia de actividades
gue realiza el profesorado en sus aulas con el fin de favorecer, transformar e innovar
en el desarrollo curricular, el autodesarrollo profesional, la mejora de los programas

educativos, los sistemas de planificacion o la politica de desarrollo.
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Estas actividades tienen en comun la identificacion de estrategias de accion que
son implementadas y mas tarde sometidas a observacion, reflexion y cambio. Se
considera como una metodologia que genera cambio social y conocimiento

educativo, proporciona autonomia y da poder a quienes la realizan.

Los objetivos de la presente investigacion fueron:

1 Identificar qué problemas en el aprendizaje se observan en los alumnos de
erooiiB0O de | a escuela primaria Profr
1 Disefiar estrategias de ensefianza para favorecer la comprension lectora en

los alumnos de 3ero. i B0  dseuela @imaria Profr. José S. Gallegos.

En este sentido las preguntas de investigacién fueron las siguientes:

¢, Qué problemas en el aprendizaje se observan en los alumnos de 3ero. i B 0

escuela primaria Profr. José S. Gallegos?

¢, Qué estrategias de ensefianza favorecen la comprension lectora en los alumnos

de3ero.iB0O de | a escuela primaria Profr

De acuerdo con la l6gica metodoldgica, enseguida se muestra la hipotesis de
accion:
A través de una serie de estrategias de ensefianza, donde se trabajen los diferentes

tipos de texto, se puede lograr el incremento de la comprension lectora en los
alumnos de 3ero  fidBla escuela primaria Profr. José S. Gallegos.

Finalmente, haciendo una comparacién entre los resultados de la evaluacion inicial
y después de la aplicacion de la propuesta, podemos decir que el nivel general de
comprensi-n | ectora de | os alumnos de
S. Gallegos pas6é de un 46% a un 76%, esto de acuerdo con criterios como
identificacion de la idea principal, realizacion de un dibujo relacionado con el texto y

de la elaboraciéon de un resumen del texto.
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Método

Para la realizacion del presente estudio se tomd como base los principios y ruta
metodoldgica propuesta en la Investigacion-Accion. De acuerdo con Kemmis
(1984), la Investigacion-Accidn no solo se constituye como ciencia practica y moral,
sino también como ciencia critica. Para este autor, es una forma de indagacion
autoreflexiva realizada por quienes participan (profesorado, alumnado, o direccion,
por ejemplo) en las situaciones sociales (incluyendo las educativas) para mejorar la
racionalidad y la justicia de: a) sus propias practicas sociales o educativas; b) su
comprension sobre las mismos; y c) las situaciones e instituciones en que estas

practicas se realizan (aulas o escuelas, por ejemplo).

La ruta metodologica seguida en la presente investigacion fue la de Lewin (1946),

quien describio la Investigacion-Accién como ciclos de accidn reflexiva.

Figura 1. Modelo de Investigacién-Accién de Lewin (1946).

Idea Inicial
Exploraciéon
(Busqueda de los hechos)
Plan general
Paso 1
Paso 2
Poner en marcha Plan rectificado
el paso 1
\ / Paso 1
Evaluar

Paso 2

Poner en marcha /
el paso 2 \
Evaluar

Tomado de Latorre (2005). La Investigacién-Accion. Conocer y cambiar la practica educativa.
Espafa: Grad.

Cada ciclo se compone de una serie de pasos: planificacion, accidon y evaluacion de la
acci-n. Comi en zge icesohréwdn temafde idterés sobre el que se elabora
un plan de accion. Se hace un reconocimiento del plan, sus posibilidades y limitaciones, se
lleva a cabo el primer paso de accién y se evallUa su resultado. El plan general es revisado
a la luz de la informacién y se planifica el segundo paso de accion sobre la base del primero
(Latorre, 2005, p. 35).
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Diagnostico

Para elaborar el diagndéstico de la presente Investigacion-Accion se realizo la técnica
de Observacion no Participante, porque a través de esta, al estar en contacto directo
con el objeto de estudio, se registran datos y hechos en base a la realidad
observada, esto permite conocer de primera mano lo que esta sucediendo en ese

mismo momento que se lleva a cabo el proceso educativo.

Stake (1999, p.61), dice que:

Durante la observacion, el investigador cualitativo en estudio de casos registra bien los
acontecimientos para ofrecer una descripcion relativamente incuestionable para posteriores
andlisis y el informe final. Deja que la ocasion cuente la historia, la situacion, el problema, la
resolucién o la irresolucion del problema.

La observacion se realiz6 en la escuela primaria Profr. José S. Gallegos durante el

trabajo cotidiano del maestro de gionepo

gue se realizaron, con una duracién de 2 horas aproximadamente cada una, para

poder lograr la informacion requerida para la investigacion.
Las categorias resultantes en la investigacion fueron:

Categoria N°1. Tarea. El maestro deja tarea. El maestro dice: fi ¥y a dejar
tarea que investiguen que tipo de cereal consumeno s e | e di o el

esta actividad, pero en ningin momento se las revisa (p. 22 del diario).

Categoria N° 2, Lectura: El docente lee a los alumnos en voz alta y hace
preguntas sobre el contenido de esta a los alumnos. En varias ocasiones se observo
gue el maestro hace lectura a sus alumnos, pero en muy pocas ocasiones da la
oportunidad de que sean los propios alumnos los que lean, para ver que tanto
comprenden de lo que ellos mismos leen, asi como tampoco se cuestiona si se

entiende lo que se leyo (p. 19 del diario).

Categoria N°3. Disciplina: Los alumnos gritan y ponen poca atencion. Al
momento de que el maestro hace la lectura, los nifios no le ponen mucha atencion,
mas bien casi nadie los alumnos gritan que quieren salir a jugar asi que no ponen
atencion a la lectura del maestro, aun cuando les llama la atencion contindan

gritando (p. 20 del diario.)
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Categoria N°4. Aclaracion de dudas: Los alumnos manifiestan sus dudas
las cuales son aclaradas por el docente y en forma grupal. En esta categoria el
maestro aclara las dudas de los alumnos, pero en algunas ocasiones se observo
gue los nifilos hacian las preguntas y no las respondia por lo tanto se quedaban los

alumnos con | as dudasé

Categoria N°5. Cuestiona: Los nifios preguntan sus dudas en esta categoria
el maestro no supo responder a la nifia que le hizo la pregunta, el maestro dijo no
sé, la nifia se qued6 muy seria al ver que el maestro no supo responder su pregunta,

mientras el maestro muy tranquilo continta con su clase.
Categoria N°6. Atencion: Algunos nifios no ponen atencion al maestro

Al momento del maestro dar su clase, son varios los nifios que no ponen atencion,
pasa por sus lugares y los ve, pero aun no soluciona el problema de la falta de

atencion a sus actividades del aula el referente dice:

Categoria N°7. Valor: Se trabajan diferentes valores en la convivencia y
trabajo con los nifios, ademas de reuniones cada mes. En esta categoria se observo
como cada mes se trabajan los valores con los padres de familia y ademas con los
alumnos también cada mes dicen algo en los honores relacionado con el mes o

presentan alguna actividad relacionada con el valor correspondiente.

Categoria N°8, Dan a conocer su trabajo: Al terminar sus trabajos en
equipo lo muestran a sus comparieros. Esta actividad se pudo observar en varias
ocasiones que, si se comparten sus trabajos con sus compaferos, ademas se
hacen observaciones entre ellos esto ayuda mucho a ver en que se equivocan, por

lo tanto, pueden corregir y hacer mejor sus trabajos.

Categoria N°9. Explicacion: Da explicacion el maestro de lo que deben
hacer los alumnos. En esta categoria se observd, que al realizar las actividades el
maestro da explicacion a sus alumnos lo que se van a realizar durante su clase y si

algun nifio no entiende le explica de nuevo.

Categoria N °10, indicacion: El maestro da la indicacion de lo que van hacer

los alumnos. En esta categoria se observé que el maestro da indicaciones a sus
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alumnos, a que en ocasiones no todos ponen atencion y esto hace que vuelva

explicar si algun nifio no entiende

En el siguiente cuadro se hace un analisis tomando en cuenta el modelo de
relaciones donde se permite destacar la categoria predominante de la cual se deriva

la investigacion.

Figura 2. Modelo de relacion de categorias resultantes. Elaboracion propia.

Después del andlisis de las 10 categorias se observo, que la lectura es la de mayor
problema y, en especifico, la comprensién de la misma, enseguida se encuentra la
categoria aclaraciéon de dudas, la cual va muy relacionada con la comprensién
lectora si el alumno no entiende lo que lee, va tener muchas dudas al tratar de
comprender cualquier texto, otra categoria es la de indicacion, los nifios no
entienden las indicaciones que da el maestro en gran parte de la clase, asi como
tampoco ponen mucha atencion a las actividades que propone el maestro en el aula,
posteriormente la categoria cuestiona estd también muy relacionada con las
mencionadas anteriormente, la penudltima categoria es la de trabajo, si el alumno
tiene muchas dudas al trabajar en el aula no pone mucho interés en el trabajo, esto

tiene mucha relacion con la formacion de valores de los alumnos.

A partir de este analisis de informacién, se formulé el siguiente cuestionamiento:
¢, Qué aspectos se deben desarrollar para favorecer la comprensién lectora en los

alumnos?
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De la misma forma, como resultante se expone la siguiente hipotesis de accion:

A través de una serie de estrategias de ensefianza, donde se trabajen los diferentes
tipos de texto, se puede lograr el incremento de la comprension lectora de los

alumnos de 3ero ABo de | a escuela primaria P

Propuesta de intervencion
Objetivo general

Lograr que el grupo de alumnosde 3er o. AB0O de | a esBuela pr
Gallegos incrementen su nivel de comprension lectora al utilizar diferentes tipos de

textos.
Estrategia general

Enseguida se muestran las estrategias disefiadas y realizadas, la primera es la de
diagnéstico, a partir de esta se muestran otras 8, las cuales no importa en qué orden
se realicen, pero que, si sean realizadas todas y, por ultimo, se plantea la estrategia
de evaluacion, esta si se debe realizar al terminar las anteriores estrategias, esto

para ver si realmente se logré el objetivo deseado.

ESTRATEGI A 1. #ADIAGNESTI CO DE LA COMPRENSI EN LEC

OBJETIVO: Identificar el nivel de comprensién lectora en los alumnos
RESPONSABLE:
RECURSOS: Hoja con la lectura, hoja con las preguntas y la lista de los alumnos para su registro
EVALUACION O PRODUCTO: Las hojas con los resultados de la actividad
ACTIVIDADES:

1 De manera individual cada alumno dar 8§ | ectura al t

1 Serecoge lalectura a los alumnos y se entrega un cuestionario con las siguientes preguntas

para que lo respondan de forma individual

¢, Qué fue lo que mas te gusto del texto que leiste? y ¢ Por qué?
¢ Qué ensefianza te deja esta lectura o que aprendiste de ella?
¢A dbnde se dirigia el campesino y su nieto?
¢, Qué querian hacer?
¢, Qué decidieron hacer el abuelo y el nieto con el burro? ¢ por qué?
1 Realizar un dibujo del texto y
1 Realizar el resumen del texto

O O 0o

o

ESTRATEGI A 2. AEL COLOR DE LOS PCJAROSO
OBJETIVO: Promover la elaboracién del resumen a partir de identificar en un texto las ideas
principales
RESPONSABLE:
RECURSOS: Cuento, cuestionario, colores y hojas de maquina
EVALUACION O PRODUCTO: Resumen
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ACTIVIDADES:

1 Preguntar a los nifios si saben ¢Qué es un resumen?

1 Sino saben explicar un poco sobre el resumen

1 Decir a los alumnos que van a dar lectura a un cuento y del cual, al terminar, elaboraran un

resumen.

1 Explicar que encierren las palabras que no entiendan y terminando la lectura busquen si
significado en el diccionario, para asi poder redactar su resumen de la mejor manera
Pedir que hagan un dibujo del cuento
Posteriormente se dara un cuestionario relacionado con el texto del cual rescataran la idea
principal y otras preguntas sobre el cuento
1 Mostrar 9 oraciones donde pongan si es falso a verdadero lo que dicen, asi como dos frases
con las palabras desordenadas para que las ordenen de manera correcta
Dar una hoja para que pongan el camino que siguieron los pajaros
Dar una hoja con los péajaros del texto y con sus nombres intercambiados para que los
ordenen de forma correcta
Hacer el resumen del cuento
Terminando daran lectura a sus trabajos tres nifios y tres nifias
Los demés platicaran que les parecieron los trabajos de sus comparfieros

=a =4

=a =4

= =4 =4

ESTRATEGIA 3. /. QUE TE DICEN LAS IMAGENES?

OBJETIVO: Lograr que los alumnos escriban un cuento a partir de imagenes.
RESPONSABLE:
RECURSOS: Hojas de maquina con imagenes, Hojas de maquina para que escriban su cuento,
colores, l4piz y marcadores.
EVALUACION O PRODUCTO: Cuento
ACTIVIDADES:

1 Realizar una dinamica de integracion, posteriormente hacer la siguiente pregunta a los

alumnos: ¢ Quién recuerda los datos que tiene un cuento?

1 Después de escuchar sus comentarios, recordar o corregir si alguien no respondio bien a la
pregunta
Dar a cada nifio una hoja con 4 iméagenes para que de forma individual elaboren su cuento
Primero deberan darles un orden a las imagenes y enseguida escribir su cuento
Cuando terminen se elige al azar 6 nifios para que pasen a leer su cuento
Sus compaferos van a decir si cuenta con todos los datos del cuento
Después se intercambian sus cuentos para que se revisen entre ellos mismos y ver si
cuentan con los datos del cuento.
Ya que estén revisados, se lo regresan a sus compafieros para que hagan sus correcciones
Se van a elegir los 10 mejores cuentos para formar una antologia

E |

=a =

ESTRATEGIA 4./ MI CUENTO COLECTI VOO

OBJETIVO: Escribir un cuento colectivo
RESPONSABLE:
RECURSOS: Hojas de maquina para que escriban su cuento, lapiz y colores
EVALUACION O PRODUCTO: El cuento colectivo
ACTIVIDADES:

1 Organizarlos en equipo mediante una dinamica

1 Rescatar conocimientos previos mediante una lluvia de ideas en la que los nifios comenten

todo lo que han aprendido sobre los cuentos.

1 Hacerles un regalo de lectura, mostrar varios titulos para que ellos elijan cual quieren
escuchar
Animar a los nifios a escribir un cuento colectivo
El maestro dara las indicaciones a seguir para escribirlo.
Se pedird a los nifios que escriban en su cuaderno el titulo, el cual seré elegido en equipo,
dando un tiempo para realizar las actividades.

E
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Se moveran de espacio a la siguiente mesa, pero dejaran la libreta en ese lugar, en esa
nueva mesa escribiran el inicio debiendo ser el mismo para todo el equipo y ser congruente
con el titulo.

Se moveran de espacio nuevamente a la siguiente mesa, pero dejaran nuevamente la libreta
en ese lugar, en esa nueva mesa en la libreta que dejaron sus comparfieros escribiran el
desarrollo debiendo ser el mismo para todo el equipo como en la actividad anterior y ser
congruente con el escrito ya iniciado.

Se moveran de espacio huevamente a la siguiente mesa, pero dejaran nuevamente la libreta
en ese lugar, en esa nueva mesa en la libreta que dejaron sus compafieros escribiran el final
debiendo ser el mismo para todo el equipo como en la actividad anterior y ser congruente
con el escrito ya iniciado.

Se moveran de espacio nuevamente y por Ultimo a la siguiente mesa, pero dejaran
nuevamente la libreta en ese lugar, en esa nueva mesa en la libreta que dejaron sus
compafieros haran una ilustracién del cuento debiendo ser la misma imagen para todo el
equipo como en la actividad anterior y ser congruente con el escrito ya iniciado.

Dar lectura a los cuentos y entre todo el grupo evaluar el trabajo de los demas comparieros,
fijarse en si tiene coherencia, si tiene inicio, desarrollo y final y si la imagen es acorde al
cuento.

Que cada alumno lea el cuento escrito en su libreta y corrija los errores ortograficos que
tenga de tarea para la proxima seccion.

Elegir el cuento de la mejor letra y redaccidn para la coleccién de trabajos que se van a juntar
para mostrarlos a los demas grupos y a la direccién

ESTRATEGI A 5. AEL DADO PREGUNTC¢NO

OBJETIVO: Verificar el grado de comprensién lectora que muestran los alumnos
RESPONSABLE:

RECURSOS: Historias, 5 dados con preguntas sobre el cuento

EVALUACION O PRODUCTO: El escrito de la historia

ACTIVIDADES:

1 Comentar a los nifios que se va a leer una historia, que pongan mucha atenciéon ya que
terminando se va realizar un juego muy divertido

1 Se hace la lectura en voz alta, haciendo interrupciones y preguntando sobre que creen que
pasara

I Terminando la lectura formar equipos de 6 nifios

1 Dar a cada equipo un dado y se dan las indicaciones de como realizar el juego

1 Los dados tienen una pregunta en cada lado de lo que se trato la historia

1 Asique cada uno va a tirar el dado y responde a la pregunta que le toque si es correcta va
ganar un punto lo anota en su libreta

1 Eljuego dura 30 minutos asi que terminando el tiempo van a contar sus puntos y quien tenga
mAas puntos va a ganar en juego.

1 El nifio que gane de cada grupo va a explicar a sus compafieros lo que mas le gusto de la
historia y por qué.

1 Pedir la informacién a cada equipo, sobre que tanto se confundieron sus compafieros para
responder a las preguntas.

1 Alfinal cada una de forma individual, va a escribir o que recuerda de la historia.

ESTRATEGI A 6. AREDACTO MI PROPI A HI

OBJETIVO: Escribir historias de su vida
RESPONSABLE:

RECURSOS: Hojas de maquina, lapiz y colores
EVALUACION O PRODUCTO: La historia
ACTIVIDADES

il

Desarrollar |l a ding8§mica fiLa pelotabo
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Después de realizar la dinamica, asi como estan acomodados en circulo, pedir que de
manera individual recuerden de algo que les sucedi6 (raro, chistoso, lo que hicieron el dia
anterior, etc.) y lo escriban

Dar un tiempo para que realicen su historia

Terminando de escribirla van a realizar el dibujo relacionado con su historia.

El escrito sera de minimo una hoja de su libreta y por el otro lado hacer el dibujo.

La mayoria de los alumnos va a dar lectura a su propia historia y mostraran a sus
comparieros su dibujo para ver si tiene relacion con lo que escribié

Preguntar al grupo ¢ cudl historia les gusto méas y por qué?

Elegir las 5 mejores historias para que las integremos a la antologia y terminando la actividad
mostrarlo a los demas grupos

Pasarlas en limpio todos de tarea y traerlos para la proxima clase

ESTRATEGIA 7. AUNA HIZAORDBA DRAMA

OBJETIVO: Dramatizar historias

RESPONSABLE:

RECURSOS: Historias en hojas de maquina cortas, disfraz para los nifios
EVALUACION O PRODUCTO: Historias, fotos, videos

ACTIVIDADES

1 Recordar lo que se ha trabajado con las historias propias

1 Hacer una dindmica de integracion para formar equipos de 6 integrantes

1 Dar a cada equipo una historia para que la lean

1 Comentarles que den lectura a algunas historias

1 Después de dar lectura, explicarles que van a dramatizar cada historia por equipos, para
esto, ellos van a elegir su disfraz

1 Dar libertad de que ellos decidan como van a dramatizar la historia que les tocé

1 Pueden ser con titeres, disfraz, hacer los personajes con plastilina, etc., ellos van a
prepararse como ellos quieran

1 Posteriormente se pongan de acuerdo para decir quien va a ser cada personaje

1 Hacer los didlogos de cada uno

1 A continuacidn, se dara la fecha en que se va a presentar las historias

1 Elproducto seran la dramatizacion de las historias y como evidencia se tomaran fotos y video

ESTRATEGIA8.AEL LEEN QUE NO SABE ESCRI Bl

OBJETIVO: Escribir fabulas a parir de imagenes
RESPONSABLE:

RECURSOS: Hojas de maquina, colores y lapiz
EVALUACION O PRODUCTO: Las fabulas que escriban

ACTIVIDADES

1 Decir el titulo de la lectura a los nifios para que ellos digan que creen que se va tratar

1 Después de dar la palabra a los nifios para que den sus repuestas, proyectar las imagenes
de la fabula y hacer de nuevo preguntas como: ¢ De qué creen trate la fabula? ¢ Cuales son
sus personajes? ¢ Qué mensaje nos da? etc.

1 A continuacion, se va a poner de nuevo la fabula, pero ya con sonido, indicar que pongan
mucha atencién, ya que al terminar van a responder algunas preguntas.

1 A continuacién, se entrega una hoja con preguntas que responderan de forma individual, al
terminar entregaran sus hojas

1 Después de que todos terminen, dar 5 oraciones escritas para que las enumeren del 1 al 5
de acuerdo con el orden del texto que escucharon con anterioridad

1 Formar equipos de cuatro nifios y entregar a cada equipo algunas fabulas

1 Dar laindicacidn de que van a dar lectura a la que mas les guste

I Terminando de leer que escriban en una hoja el nombre de esta y los de los personajes de
la fabula

1 Después hacer la pregunta ¢Quién recuerda que es una moraleja? Dar oportunidad a los

nifios de que respondan si no saben explicar su significado
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1 A continuacién, dar la indicacion de que escriban la moraleja de la fabula que leyeron cada
uno

1 Indicar que redacten su propia fabula, se daran algunos nombres de animales, pero ellos
pueden agregar mas

1 Pedir que de tarea lea a su mama la fabula y que les haga algunas recomendaciones si es
que las requieren

1 Después pasarlas en limpio para integrarlas a los trabajos que hemos realizado (antologia)

ESTRATEGI A NDMERO 9 AMI PROPI A FABULAO

OBJETIVO: Inventar fabulas con su moraleja
RESPONSABLE:
RECURSOS: Hojas de maquina, colores y lapiz
EVALUACION O PRODUCTO: Una fabula
ACTIVIDADES

1 Preguntar a los alumnos ¢ Quién recuerda qué son las fabulas?

1 Hacer una dinamica para formar grupos de 5 nifios tratando de que en cada equipo no sea
los mismos de siempre
Comentar que ahora van a realizar ellos sus propias fabulas
En cada equipo entregar un paquete de dibujos para colorear y armar su propia fabula
Dar tiempo necesario para que escriban su fabula
Recordar que una fdbula siempre tiene una moraleja
Cuando cada equipo termine, se intercambian los trabajos para que sus compafieros les den
lectura y hagan observaciones y recomendaciones
Terminando regresan a sus duefios los trabajos para su correccién
Pasar los trabajos en limpio para integrar a sus carpetas
El grupo va a elegir 5 fabulas para integrarlas a los mejores trabajos (antologia)

= =4 —a —a 9
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ESTRATEGIANUMERO 1I0AREVALUACI EN DE LAS COMPRENSIEN LECTOI
OBJETIVO: Ver que tanto se logré el incremento de la comprension lectora
RESPONSABLE:
RECURSOS: Hoja con la lectura, hoja con las preguntas y lista de registro de los alumnos
EVALUACION O PRODUCTO: Las hojas con los resultados de la actividad y el porcentaje logrado
de la misma
ACTIVIDADES
1 De manera individual cada alumno daralectur a el texto fAUna mujercita
I Terminando se realizan las siguientes preguntas:
0 ¢Qué fue lo que més te gusto del texto que leiste? y ¢, Por qué?
0 ¢Qué ensefianza te deja esta lectura o que aprendiste de ella?
0 ¢Qué se encontré la mujercita?
0 ¢En qué se fue trasformando?
o Alfinal ¢ En qué se trasformé?
1 Realizar el dibujo del cuento
1 Redactar el resumen del cuento

Evaluacion de la propuesta de intervencion (resultados)

Para ofrecer resultados concretos y claros, al igual que en el diagndstico, se
tomaron en cuenta los siguientes tres criterios en una rubrica: la identificacion de la
idea principal, la realizacion de un dibujo relacionado con el texto y la elaboracion

de un resumen, bajo los siguientes indicadores:
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1 Identifica la idea principal

1= No identifica ninguna idea, 2= Identifica algunas ideas secundarias y 3= Identifica

la idea principal
1 Realiza el dibujo relacionado con el texto

1= El dibujo no tiene relacién con el texto, 2= Hace el dibujo, pero pone otras cosas

gue no estan en el texto y 3= El dibujo contiene los datos del texto
I Elabora el resumen del texto

1= El resumen no tiene relacidon con el texto, 2= Al resumen le faltan datos

relevantes y 3= El resumen contiene los datos relevantes del texto

Identifica la idea principal
77%

80%
60%
40%

20% m Diagnostico

m Evaluacion final

Figura 3. Identifica la idea principal, comparacion entre el diagnostico y la evaluacion final de los
alumnos. Fuente: Elaboracién propia

Realiza el dibujo relacionado con el
texto
77%

m Diagndstico

m Evaluacion final

Figura 4. Realiza el dibujo relacionado con el texto, comparacion entre el diagndstico y la
evaluacion final de los alumnos. Fuente: Elaboracion propia
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Elabora el resumen del texto

m Diagnostico

m Evaluacion final

Figura 5. Elabora el resumen del texto, comparacion entre el diagndstico y la evaluacion final de los
alumnos. Fuente: Elaboracién propia.

Conclusiones

La presente investigacion se inici6 con el planteamiento del problema: ¢Qué

problemas en el aprendizaje se observan enlos alumnosde 3ero.i B0 de | a escue
primaria Profr. José S. Gallegos?, cuestionamiento resuelto a través de la etapa de

diagndstico, enseguida, como base del propio diagndstico de formulo la siguiente

cuestion: ¢Qué estrategias de ensefianza favorecen la comprension lectora en los

alumnos de 3ero. A BO de | a escuel a primari a Profr
cuestionamiento resulto a través del disefio de 10 estrategias de ensefianza a

desarrollar por un facilitador.

Entonces, es aqui donde se dio pie a la hipétesis de accion: A través de una serie
de estrategias de ensefianza, donde se trabajen los diferentes tipos de texto, se
puede lograr el incremento de la comprension lectoraenlosalumnosd e 3 er o fABO de

la escuela primaria Profr. José S. Gallegos.

Asi pues, al llevar a cabo la Investigacién-Accion, es decir un diagnéstico, disefo
de estrategias, la aplicacion de estas y la valoracién de los resultados, podemos
decir que los alumnosde 3ero fABO de |l a escuela primar:i
incrementaron su nivel general de comprension lectora en un 30%, pasando de un
tener un 46% hasta antes de la intervencion y logrando obtener un 76% posterior a
la intervencién. Pero, ademas, como logros colaterales del desarrollo de las
diferentes estrategias de ensefianza, podemos mencionar que se observo que los

alumnos realizaron los trabajos cada vez mejor, con mejor letra, mayor limpieza,
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dibujos adecuados sobre los temas, trabajaron en equipo y todos participaron
activamente.

Dentro de los resultados especificos, podemos decir que en el criterio: identifica la
idea principal, en el diagndstico se encontré que el 3% del grupo no identificaba
ninguna idea, el 42% identificaba algunas ideas secundarias y solo el 55%
identificaba la idea principal; mientras que en la evaluacion final, después de la
aplicacion de la propuesta de intervencion, solo el 15% del grupo no identificaba
ninguna idea, el 8% solo identificaba algunas ideas secundarias y el 77% del grupo

identificaba la idea principal.

En relacién a que si los alumnos realizan un dibujo relacionado con el texto, en la
evaluacion diagnostica se encontré que en el 19% del grupo el dibujo no tenia
relacion con el texto, el 35% hacia el dibujo pero ponian otras cosas que no estaban
en el texto y solo el 46% del grupo realizaban el dibujo conteniendo los datos del
texto; mientras que en la evaluacion final, en el 3% del grupo el dibujo no tenia
relacion con el texto, el 28% hacian el dibujo pero ponian otras cosas que no
estaban en el texto y el 69% del grupo realizaban el dibujo que los datos del texto.

El dltimo resultado especifico sobre elaborar un resumen del texto, nos muestra
que, en la evaluacién diagndstica, en el 16% del grupo su resumen no tenia relacion
con el texto, en el 42% a su resumen le faltaban datos relevantes y solo el 42% del
grupo realizaba su resumen conteniendo los datos relevantes del texto; mientras
gue en la evaluacion final, en ningun integrante del grupo (0%) su resumen no tenia
relacion con el texto, en el 38% le faltaban datos relevantes a su resumen y en el

62% del grupo el resumen contenia los datos relevantes del texto.

Reflexiones finales y recomendaciones

Es indudable que la primera recomendacién seria la implementacién de la
Investigacion-Accion en el aula, dado que nos proporcionara los insumos suficientes

para transformar nuestra realidad docente y obtener los resultados deseados.

A partir de un sustento solido que nos proporciona la Investigacion-Accion, como lo

es la realizacion de un diagndéstico mediante diferentes técnicas de recoleccion de
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informacion, podremos detectar las principales problematicas del aula y con ello

disefiar una propuesta de intervencion sustentada.

Las 10 propuestas que aqui se presentan, aungque no podrian resultar tan exitosas
como lo fue en este caso, pueden ser utilizadas con algunas adecuaciones por otros
maestros de educacion primaria para favorecer los procesos de comprension lectora

en sus alumnos.
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Resumen

En el presente trabajo se tratd de identificar las competencias de los investigadores, entre la cuales
destacamos las habilidades: cognitivas, para gestionar la investigacion, tecnolégicas, metodoldgicas
y fundamentalmente el trabajo en equipo. De acuerdo con el trabajo realizado en el periodo de
gestion a través de la coordinacion de investigacion 2013 a 2018 del CECYT 11, se identificaron
variables en las investigaciones de los docentes tales como: relacion entre la informacién entre la
propuesta inicial de investigacién y las subsecuentes, asi como el disefio del mismo proyecto,
direccion, planificacion, ejecucion consulta de diversas fuentes, gestion de recursos; en cuanto a las
tecnolégicas, se visualiza el uso de las aplicaciones, dominio de programas y software;
metodolégicas como: planteamiento de problemas de investigacién, preguntas de investigacion, tipo
de estudio y seleccién del mismo, interpretacion de los resultados de la investigacion, asi como la
divulgacién y evidencias de la investigacion. Ello aunado a la importancia que tiene la investigacion
en el escenario de la practica docente como parte de la transformacién educativa, pero sobre todo
dandole el sentido de la re-significacion del quehacer académico a partir de las propuestas de
proyectos de investigacion que permite al docente generar conocimiento y a su vez también potenciar
el desarrollo de las competencias investigativas en los formadores de docentes, en el IPN.

Palabras clave: Competencias investigativas, formacién docente, practica docente, habilidades
docentes, procesos educativos.

Abstract

In the present work, we tried to identify the skills of the researchers, among which we highlight the
skills: cognitive, to manage research, technological, methodological and fundamentally teamwork. In
accordance with the work done in the management period through the 2013-2018 research
coordination of the CECYT 11, variables were identified in the teachers' research, such as:
relationship between the information between the initial research proposal and the subsequent ones
, as well as the design of the same project, direction, planning, execution, consultation of diverse
sources, resource management; in terms of technology, the use of applications, domain of programs
and software is visualized; methodologies such as: approach to research problems, research
questions, type of study and selection thereof, interpretation of the results of the research, as well as
the dissemination and evidence of the research. This is in addition to the importance of research in
the teaching practice scenario as part of the educational transformation, but above all giving it the
meaning of the re-signification of academic work from the proposals of research projects that allows
the teacher generate knowledge and in turn also promote the development of investigative skills in
teacher educators, in the IPN.

Keywords: Research competences, teacher training, teaching practice, teaching skills, educational
processes.
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Introduccién

Sin lugar a duda durante nuestra trayectoria como docentes hemos sido testigos de
la preocupacion, descalificacion o negacion de la posibilidad de realizar
simultdneamente tareas de docencia e investigacion sobre todo en los niveles de
educacién basica. Y siendo sinceros con la ardua tarea de atender un promedio de
50 alumnos por grupo en actividades de ensefianza y en procesos educativos que
aun tienen el sello de formacion integral, resulta verdaderamente dificil que un
profesor tenga tiempo, aspiracibn o interés por participar en procesos de
investigacion acerca de su propia practica, de los fenOmenos o problemas
educativos con los que cotidianamente tiene contacto ya sea porque los padece o
es testigo. Y sin embargo, si existe la presencia de investigadores docentes, pero
desgraciadamente la difusion de esas experiencias es pobre, aunado a que en

general el gremio es proclive a desconocer el trabajo de otros docentes, pues en

mucho pesa | a idea de que |l os investingador es

lo terrenalo , gue conforman grupos sel eci¢nesl.

propoésito precisamente de mostrar la presencia consistente de compafieros
docentes que se han formado sobre la marcha de la docencia como investigadores
educativos, con esta afirmacion no queremos soslayar el que los estudios de
maestria y doctorado son, un soporte basico para esta actividad. Pero seguimos
enfatizando que desde la trinchera de la ensefianza se tiene otra posibilidad de mirar
y acerarse a los objetos y sujetos de investigacién, una mirada mas sensible y vivida
gue coloca al docente-inve st i gador en una posici-n

que ello implica pues es dificil el alejamiento y el rodeo a un acontecer del que se

forma parte.

Que los docentes ante este panorama desarrollan competencias, que desde el NMS
del IPN presentamos en el caso de docentes del CECyT 11, para ponderar esas
competencias nos apoyamos autores expertos en este campo, con el fin de

enriquecer una propuesta para la formacion de investigadores educativos.
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La practica docente en el NMS del IPN

La practica docente en el instituto se caracteriza porque los profesores cumplen con;
planeacion y evaluacién didactica, preparacién de clase y materiales didacticos,
impartir clase de acuerdo a las horas establecidas en el programa de estudios y
grupos asignados segun el caso, proporcionar asesoria académica, elaborar
instrumentos de evaluacién, realizar seguimiento y evaluacion del aprendizaje,
entregar resultados de calificacion en los tiempos establecidos institucionalmente y
entregar los reportes o informes solicitados por las autoridades del plantel.

Adem8s de | a funci -n docenci a es firecomend:

institucionales tales como; Coordinador de proyecto aula, profesor de apoyo al
Proyecto Aula, Maestro Tutor o Tutor institucional, proyectos de investigacion,
programas de actualizacion o formacion disciplinar y pedagdgica, representar a la
Unidad Académica y al instituto en congresos, foros o simposio, asi como
contribuir en actividades o eventos organizados por la Unidad Académica en

particular.

Puesto que el interés de esta ponencia es abordar con especial interés al docente-
investigador, centraremos en este punto los elementos del marco institucional,
iniciando con la referencia al Modelo Educativo (2004) en el que se integran los
aspectos; filosofico, Didactico- pedagdgico y legal, que sustentan las funciones
sustantivas del Instituto, siendo prioritarios los procesos educativos, concibiéndolos

como; innovadores, flexibles y centrados en el aprendizaje.

La revision del libro 1 de la Reforma del instituto, permite apreciar un énfasis en la
investigaciébn como la mejor via para lograr aprendizajes significativos y formacion
sélida de los estudiantes, considerando multiples espacios mas alla del aula,
experiencias de aprendizaje relacionadas con solucién a problemas, proyectos

vinculados con el entorno.

Por ello se plantea la necesidad de que existan ipr ogr amas | nst

Generacion, Formacion y Aplicacion del Conocimiento, y en la formacion temprana
de investigadores; impulsado mediante redes de cooperacidon nacional e

internacional, vinculado con los sectores productivo y social, que fomenta la
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generacion, uso, circulacion y proteccion del conocimiento en sectores estratégicos
gue promueven la competitividad, la equidad y el mejoramientodela s oci e d
2004:62).

Como responsable de la investigacion en el instituto se cuenta con la Secretaria de
Investigacion y Posgrado (SIP), instancia que coordina, regula, supervisa, evalia y
reconoce los procesos de investigacion que se realizan al interior del instituto, y
establece como areas de investigacion: Ciencias naturales, ciencias médicas,
ciencias agricolas, ciencias sociales, humanidades, perspectiva de género,
desarrollo tecnolégico y educativo. Con apertura para la participacion de las
unidades académicas de nivel medio superior, superior y posgrado. Y a esta
corresponde emitir convocatorias, en los que se determinan los criterios, tipos de

apoyo y requerimientos para esta practica, como se muestra en la siguiente imagen:

| PROYECTOS MULDISCIPLINARIOS O TRANSDISCIPLINARIOS.

Podra ser coordinador del proyecto, uninvestigador
preferentemente miembro del Sistema Nacional de Investigadores
SNI (CANDIDATO o Nivel 1), con grado de maestria o doctorado,
tiempo completo.

INTEGRA A UN MINIMO DE 3 PROYECTOS INDIVIDUALES (cada uno
conun directoréhasta 4 docentes participantes), DE SER
AUTORIZADO SE LE ASIGNA RECURSO FINANCIERO Y HASTA 3
ANOS PARA SU REALIZACION.

Beca para hasta un maximo de 3 alumnos en el Programa

Institucional de Formacion de Investigadores (PIFl), por proyecto
supeditado a productividad del director del proyecto.

- PROYECTOS DE INVESTIGACION INDIVIDUALES

Podra ser director de Proyecto el docente con grado de doctorado
‘% 0 maestria, tiempo completo y que cuente con BECA EDD o
Rersora Moo sige  laneamionts BECA DE EXCLUSIVIDAD.

(D] Integra ademas del director hasta 4 docentes participantes,
DE SER AUTORIZADO SE LE ASIGNA RECURSO FINANCIERO
¥

@ ry Y 1 ANO PARA SU REALIZACION.
Ll

Beca para hasta un maximo de 3 alumnos (PIFl), supeditado a
productividad del director del proyecto.

PROYECTOS EN EI PROGRAMA ESPECIAL DE CONSOLIDACION Y
CONFORMACION DE GRUPOS DE INVESTIGACION

Podra ser director de proyecto el docente que cuente con carga
académica (NO es requisito ser becario, con grado de maestria o
miembro de SIN)

Integra ademas del director hasta 4 docentes participantes), DE
SER AUTORIZADO SE LE ASIGNA RECURSO FINANCIERO Y 2
ANOS PARA SU REALIZACION.

Beca para hasta un maximo de 3 alumnos (PIFl), supeditadoa
productividad del director del proyecto

Fuente Elaboracion propia. Coordinacion del PIFI, CECyT11, 2015

Bajo este contexto es evidente la importancia de la investigacion en el instituto, de
ahi que establezcamos como fundamento teérico de este trabajo los aportes de J.
McKernan y Antonio Latorre y si bien estos autores ponderan la Investigacion-

Accion, para nuestro caso sélo retomaremos la referencia al papel que le adjudican
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al docente como investigador para establecer relacion con la trayectoria de 5
investigadores del plantel como se expondra en el apartado de metodologia en el
que se presentan resultado del andlisis producto de la revision de protocolos de

investigacion registrados por estos docentes ante la SIP.

Los autores mencionados plantean que el docente es el prototipo del investigador

educativo,par a el | o el pr of elservaddi doempetentdoe ys efirt eunnd r §

que asumir la responsabilidad de hacer preguntas sumamente dificiles y
desconcertantes y sobre todo (el subrayado es nuestro) intentar responder a
ellas ( Mc Ker nan, 2 0 0 H9g de que laestuela és elecantreede thi

investigacion el autor propone 8 principios a priori que a continuacion mencionamos:

Se requiere de un profesionalismo y actitud con la mentalidad de la investigacion.
Reconocer de entrada lo (poco) que sabemos sobre el curriculum y la teoria (ensefianza y
aprendizaje).

Necesidad de aprender a hacer preguntas que sean investigables.

Estar bien equipado con destrezas para hacer investigacion.

El horario escolar debe permitir suficiente tiempo para realizar investigacion

La investigacion debe estar controlada por los profesionales, ya que se basa en su trabajo.
Reconocer la problematica del lenguaje en lainvestigacién, por lo que este debe ser un
lenguaje de los participantes.

Las autoridades centrales de la educacion deben reconocer que el profesional practico tiene
un papel importante en la tarea de formular la politica del curriculum. (cuyas bases inferimos
se encontraran en resultados de investigacion.

< <<K<K<K<K<K <K<

Como podemos observar en estas premisas hay con compromiso concertado de
docentes e institucion educativa, pero continuemos con lo que recae en el campo

de la responsabilidad del docente, y esto tiene que ver con el hecho de que la

i nvestigaci-n no es wuna tarea individual

producen por los esfuerzos y carisma o destreza de un individuo, sino que son el
resultadocolect i vo de | a comuni dad de discur
es decir otra capacidad de que debe hacer alarde el docente- investigador es de
habilidad para el trabajo colaborativo, lo que complementamos con aptitud
flexible para asumir diferentes roles en un equipo de trabajo (lider, subalternos,

negociador, critico, entre otras).

A mas de las caracteristicas recomendadas a un profesional de la educacion que
parafraseamos; elevado nivel de competencia en el aula, centrarse en el alumno,
elevado grado de destreza en el trabajo grupal y su compresion, relaciones

satisfactorias con los alumnos, evaluar el aprovechamiento escolar, continuar la
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formacion profesional, McKernan amplia; el docente debe de considerar su labor en
un contexto méas alla de la escuela que incluyendo a la comunidad y la sociedad,
participar en numerosas actividades profesionales, preocupacion por relacionar
la teoria y la préactica, compromiso con alguna teoria curricular y modo de

evaluacion.

De este planteamiento retomamos dos competencias investigativas mas las que

tienen que ver; 1) con la capacidad de realizar lectura contextual y holistica del

3t
>

fendmeno educativo que permita al docente investig ad o r observar un

pueda interpelarlo. 2) la capacidad reflexiva del docente investigador.

En esta misma logica Latorre (2003) concibe a la ensefianza como una actividad

investigadora y a la investigacién como una actividad autorreflexiva. Al respecto de

la reflexion y de la autorreflexion nos interesa puntualizar la importante relacion que
hayentre | a teorza y | a pr8ctica, il a teor?2a
s-l o conducta mudao (Carr, 2002) , gritea t eor 2
unidas y di 8l ogo constanteo, l o cual signi fi
realiceenaus enci a del pensamiento y | a conciencia
las practicas de teorizacion estan relacionadas a través las practicas. Se vinculan

mediante las actividades sociales y humanas, que se entienden proximas a la teoria,

a la decision de actuar de cierta manera fundandose en determinada perspectiva, o

en el mejor de los casos, a través de procesos publicos, practicas de reflexion hay
autorrefle x i - n cr2ticao, de ah? gue sea comprens
i nvestigaci - -n adeap¥brna ciaact iAsipkect o que es re
cuando pondera las aportaciones de Carr y Kemmis (1988) en cuanto a la

raci onal i dad cr aptendzae piofessonacrhdearem cothprénder la

manera en que los significados culturales son configurados por las estructuras

sociales, histéricas y econdémicas, y a través de esta comprension adquirir la

capacidad de actuar sobre las mismas. Enfatiza: también, el aspecto ético de la
ensefanzao y Sch°n (1992) que pr agesional | a r ef
o un profesional que reflexiona en la accion y que, en la reflexion construye nuevas

estrategias de accion, nuevas formas de basqueda, nuevas teorias y categorias de

comprension para afrontar y definir las situaciones problematicas. Al actuar en la
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accion y reflexionar sobre la misma construye de forma idiosincrasica su propio
conocimiento educativo, que incorpora y trasciende el conocimiento rutinario y
reglado propio de | a racionalidad t®cnicao,
a ut ol abarfil@no por parte del profesor del papel consumista pasivo de usuario

para pasar a una posici-n activa de indagaci
(Latorre, 2003).

Habiendo sefialado desde la perspectiva tedrica las competencias idoneas en un
docente-investigador, pasemos ahora a identificar estas o detectar otras en el caso

de docentes del nivel medio superior del IPN.

Experiencia

Lo que aqui se reporta es el estudio de protocolos registrados ante la SIP por 5
docentes del CECyT 11, en el periodo del 2006 afio en el que se perfilo el interés
por la investigacion educativa, para la revision se ha segmentado la muestra en 2
grupos, el primero integrado por 2 docentes que ininterrumpidamente han
participado en la convocatoria y el segundo grupo lo conforman 3 profesores que
han tenido participacion mas tardia (2010) o que han realizado pausas en esta

actividad.

Lo logica que seguimos para el analisis es la consideracién de aspectos en
comunion con criterios establecidos en las convocatorias emitidas por la SIP,
dejando claro que no se pretende valorar los protocolos, puesto que la evaluacion y
autorizacion la determina la citada secretaria. Antes bien el interés que tenernos es
correlacionar las competencias planteadas por los autores con el desempefio de los
docentes-investigadores sujetos de esta investigacion, para su corroboracién y

enriquecimiento.

Andlisis del primer sector de la muestra.
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Tabla 1. Analisis de trayectoria 2006- 2018 Docente- investigador No. 1, datos tomados de la

TITULO

SIP

RESUMEN

OBJETIVO

El principal producto seré identificar las|
R . q frerd o q - representaciones que utiliza el alumno pa|
" . La via interpretacion global-o tratamiento cualitativo-fomenta y fortalece la exploracion entre las representaciones grafica, algebrg P! a - P
Estudio acerca de las " " h . " .| resolver y formular problemas, asi como |.
. . numérica, para la articulacién entre dichas representaciones, lo que no es tomando en cuenta en los programas actuales al utiliZ] . .
estrategias para identifcar y . estrategias que aplica para examinar
) . gréfica y alge , en forma desvinculada, para pretender un aprendizaje integral. La presente investigacion, proj .
articular el contenido de las soluciones y relaciones. Se presentaran |
" -, al estudiante, elementos de analisis para desarrollar estrategias que le permitan explorar las diferntes reprsentaciones via la Interj L p
representaciones "Via la ‘| actividades disefiadas y los materiales
2006 . " Global, de manera integral y articulada, para desarrollar y fortalecer las estrategias que le permitan al alumno explorar las represen .
Interpretacion Global”. o L " . . P apoyo para el profesor, validadas para §
. P problemas no rutinarios, adquiriendo "un ojo entrenado”. Durante la experiencia los alumnos contaran con el apoyo del software
Propuesta Disciplinaria P . - uso en los CECyTs.
. géomeétre para realizar las tareas disefiadas. . M
presentada por una academia . . S . P . e - . Se elaboraran tripticos dirigidos a los
Planteamiento del problema.- ¢La Interpretacion Global beneficia la ar 1 de las Repr nes; grafica-numéri L] L R
departamento de una sola EC ¢ : c > profesores de ciencias del nivel medio
fortalecer la cognitiva del durante su formacién matematica? .
superior
La representacion es un proceso que dinamiza la resolucién de problemas en matematicas, permitiendo al estudiante dar sentid
informacion que le brinda el problema y operar con ella hasta dar respuesta a la exigencia del mismo. Particularmente, la primy " q
L Py P e A Ao Describir las estrategias que desarrolla
representacion grafica con la cual se inicia el proceso de solucién es decisiva, ya que se presenta entre la percepcion del problema " N " .
. A N . . " estudiante del nivel medio superior, cuan
de resolucion, durante el cual influyen varios aspectos como son: la formulacion del problema, las ideas previas del estudiante, las ¢ N R .
. " ) ha tenido la experiencia de la matematica
dentro de las cuales el problema esta inmerso (referido en términos de la comunicacién), etc. Factores que son determinantes parg A h o
h a o q 95 3 S s contexto, con énfasis en actividades de
. pueda r P o la primera representacién, cuyo tratamiento conlleva a identificar informacién para ha .
Las Representaciones Graficaf. A q 3 P Ao ATef planteamiento de preguntas y de
& inferencias y seleccionar los elementos relevantes que posteriormente se traduciran en la abstraccion del analisis de las partes y su Aa
2007 |la Matematica en el Contexto d o q Py reformulacién de problemas para
N dando lugar a la sintesis y a la conclusion del problema. L
las Ciencias seleccionar, interpretar y modificar las
La presente investigacion tiene como propésito analizar las estrategias que el alumno desarrolla, cuando se |mpulsan acnvndades aqJ " . .
. representaciones graficas, y particularmer
el planteamiento de preguntas y la reformulacién de problemas en contexto, para favorecer la re-interpi o mod 1 de la " . "
P el tratamiento de la primera representacio|
representacion, pues su tratamiento es determinante para el acompafiamiento de las representaciones graficas disefiadas en el cul a
durante el proceso de resolucion de event
resolucion del problema, para lo cual la matematica en eI contexlo de las ciencias en su fase didactica sera el marco teérico que h i
. A N . " A contextualizados del concepto de variacid
desarrollar un originando r de r asicomo 1es grupales. Con ello se col
ambiente de actitudes abiertas, reflexivas y criticas dentro del empleo de las representaciones gréficas en problemas contextualiZ
La construccién de la expresion algebraica a partir de su representacion, implica leer la informacion que contiene la grafica lo que r
pr ion de un ?o0jo 2, para identifi el contenido que encierra el trazo (Figura Forma) y la determinacién de la Escala
cartesiano (Figura Fondo), informacién que se vincula con el contenido de la expresion algebraica. Esta tarea es soslayada y se pif Describir las estrategias que desarrolla
eleccion de parejas ordenadas, lo cual restringe la ?lectura? del contenido en la gréfica, discr que por si iante de primer semestre del nivel me(
“El Impacto de la Escala en | contribuye a construir la expresién algebraica a partir de su grafica. superior, cuando ha tenido la experiencia
2008 Calidad de la Ingenieria” Por lo que explorar y analizar el contenido de la figura fondo en la representacion grafica es una tarea fundamental, ya que el cuadri¢ tratamientos globales en la representacio|
plano es siempre relativo a la graduacion que se introduce sobre los dos ejes orientados. Estos es, si la graduacion es la misma pard gréafica y numérica, para explorar, analiza
se conservan los valores visuales de la curva, por el contrario, si la graduacion no es la misma, los valores visuales son alterad interpretar el contenido de gréficas que hg
consecuencia la interpretacién del contenido puede ser afectada. sido alteradas por la influencia de la Esc:
En este sentido, la ESCALA adquiere un papel decisivo para interpretar y explorar el contenido de una curva, ya que puede alter|
en cia dificultar |a identificacion de los valores visuales que la constituyen.
El Programa sobre Competencias Matematicas (PROCOMA) es un Programa de Ir ion de la Red de 6n MACOCI
Consejo Mexicano de Investigacion Educativa (COMIE), el cual persigue identificar, desarrollar y evaluar las competencias matema
nivel medio superior, carreras de ingenieria y ramas afines. »
0 Analizar las teorias sobre Ct
Este programa esté constituido de tres programas parciales para ser desarrclladcs en tres afios, iniciando con el programa denoming e
Teorias sobre Competenciasi Tedricos y ias, el cual el proyecto de i i 6 i Teorias sobre Competencias Matematicas . P
2009 A 5 i A = q o Definir el Marco Teérico sobre
Matematicas Existen diversas teorias que analizan y discuten las Competencias en matematicas, sin embargo, no se ha encontrado un marco teéri . h N
N " h A . ) competencias para identificarlas y
al nivel medio superior, carreras de ingenieria y a ramas afines. e
Frente a este reto es fundamental analizar y discutir las diversas teorias sobre Ct en para defini .
tedrico pertinente para dichos niveles. El proyecto de Ir igacion se en la teoria dela atica en el Cont
Ciencias, que se ha desarrollado desde 1982 en el IPN.
El presente proyecto de investigacion es continuacion del desarrollo en el afio 2009 y cuyo nimero de registro de la SIP es 2009030,
discuti6 y analizé6 el Marco Tedrico sobre competencias matematicas para los niveles medio superior, carreras afines de ingenieria
afines, permitiendo contar con una planaforma sélida para |denuﬂcar las competencias matematicas en el nivel medios superior (NM:
conlleva a plantearse |la de desarrollar Didacti: ue contribuyan al imi de dichas : | At
o X - P gi a Y orale o Identificar las Competencias Matematical
Disefio de Estrategias Didactid matematicas. Justificacion; La ensefianza tradicional se enfoca al desarrollo de algoritmos situacion que no favorece el desarrol 5 .
. o " con la metodologia DIPCING para el nivf
para Desarrollar Competencig habilidades, para enfrentar los retos que exige el campo laboral (competencias profeslonales) Marco Tedrico; La Matematica en Cont . . - .
2010 . " . . . medio superior y disefiar la estrategia
Matematicas en el Nivel Medid Ciencias expone la necesidad de integrar el es decir, la a las demas asignaturas (Camarena, d . .. . A na a
. didactica para su implementacion a través|
Superior resolver problemas reales que vequleven de Ia integracion de todos estos conocimientos, requieriendo el desarrollo de habilidadg
prototipos contextualizados
y para aplicar heuristcas necesarias para la transferencia del conocimiento ({
2008). Metodologia; (1) Identificar las ideas previas del estudiantes. (2) Analizar el contenido para cada una de las asignaturas de
y (3) Analizar los textos de las deméas asignaturas que cursa el estudiante. El contenido de estas etapas permitiran el estudio y di
prototipos contextualizado para desarrollar las competencias matematicas en el NMS.
El presente proyecto de igacion es la delasi les desarrolladas en los afios 2009 y 2010, y cuyo registr
es respectivamente 2009030 y 20100459, en los cuales se discuti6 y analiz6 el Marco Teérico sobre competencias matematicas pargd Identificar y Categorizar las Competencig
medio superior, carreras de i mgenlerla y ramas afines, permitiendo la construccién de una plataforma sélida para disefiar es!ra!eg\as Matematicas en los alumnos del NMS qu
a q que icie el for det y destrezas en el alumno. ificacion; Este i conlleva a la cursan las asi de geometria y|
Implementacion de Estrategiag " . N " . 0 o n H
Didacticas para desarrollar Implementacion en el aula de las Estrategias Didacticas disefiadas para el Nivel Medio Superior (NMS), con la finalidad de identif trigonometria y calculo diferencial, cuando|
2011 Competencias Matematicas en competencias matematicas adquiridas. Marco Teérico; La Matematica en el contexto de la ciencia expone la necesidad de vincu| ha tenido la vivencia de explorar y discut|
Nivel Medio Superior atica a las demas asi (Camarena, 2008), para resolver problemas contextualizados que requieren de la integraci| problemas contextualizados en un ambiel
conocimientos, habilidades, valores y actitudes. Por lo que las representaciones (Duval, 1999) juegan un papel fundamental, ya que de comunicacién y colaboracion para
la resolucion de problemas en las ciencias, permitiendo al estudiante dar sentido a la informacién que le brinda el problema y operaldiscutir ideas, comentar errores, y ejercer
hasta dar r ala exi ia del mismo. ia; (1) ificar las ideas previas del estudiantes. (2) Implementar las Es| critica constructiva.
Didacticas e (3) Identificar y Categorizar las competencias matematicas adquiridas en el NMS.
El presente proyecto de i tiene como tres i 1es cuyo registro ante la SIP es; 2009030, 20100459, 2|
los cuales se discutié y analiz6 el Marco Tedrico sobre competencias malemaucas en eI nivel medio superior (NMS), permitiendo la ct - q s
Py e Identificar y Categorizar la produccion d
de una plataforma sélida para disefiar Estrategias Di { consui en el aula, asi mismo es impg
. argumentos que el alumno del NMS expol
La importancia de la mencionar la relevancia de la metodologia del Proyecto Aula para el desarrollo de los proyectos. Justificacion; La interaccion soci
. . L . ¥ ; " . para explicar Ia justificacion de sus
2012 Argumentacion en la Resoluciq alumno es un factor indispensable para su formacion, lo que permite realizar discusiones de su conducta para convencerse unos a . o
de P C izadg ar de cada uno. Siendo entonces necesario discutir y analizar la explicacion y el razonamiento que el alumno del NMS ex * !
N . ) Z 3 a p q A q P A la aceptabilidad de los argumentos
para el Nivel Medio Superior justificar sus afirmaciones a través de argumentos en situaciones contextualizadas no rutinarias. Marco Teérico; En el aprendiza . N
producidos para examinar su validez a tra|
Matemanca el aspecto social es un factor relevante que favorece el desarrollo de la argumentacion. Duval (1999) considera quj
g a del razonamiento.
esta I con la ji para fundamentar la afirmacién, donde el argumento se rechaza o
de acuerdo a dos criterios: pertinencia y fuerza, lo cual esta ligada a la produccién de argumentos.
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TITULO

RESUMEN

OBJETIVO

Los programas de estudio de los CECyT’s mencionan la importancia de promover el uso de las representaciones a través de un ag
integral, no obstante su tratam\ento se desarrolla de manera desvinculada y por lo tanto carente de argumentacion que permita al es
. justificar sus afir i on: La i ia de proporcionar al estudiante diversas herramientas para visualizar el conts
La Importancia de la Escala er| . .
ey representacion grafica a través de explorar e interpretar el funcionamiento de la figura forma (trazo) y la figura fondo (plano cartes| Identificar las estrategias empleadas por |
i pacto AT umenlazion permitird su articulacién. Particularmente se atendera la figura fondo, es decir, la escala, ya que si se altera al dividir localmente la | estudiantes cuando se ha tenido la vivenq
2013 pMateménca gfecm - graduacién origina un cambio en la figura-forma, actividad que afecta el comportamiento del trazo, y a los valores visuales que consf de explorar cualitativamente y
e . dei Nivel Medio representacion grafica. Este analisis expone la riqueza que encierra la represenlaclon grafica, a través de la informacién que brinda cuantitativamente la escala en la
Superior forma y |a figura-fondo, lo cual hace de esta rep! una tul poderosa. Por lo que se requiere dotar al g representacion grafica.
oportunidades y recursos para explorar su riqueza, construir, y para tener un rici
experiencias, alrededor del contenido de la repi gréfica, la decision de pertinencia en la argumentaci6n y no
credibilidad.
Estudio de las conjeturas qug Los programas de estudio del nivel medio superior enfatizan |la importancia de explorar diferentes representaciones para lograr la ap
emergen de tratamientos del objeto matematico (Duval, 2002), no obstante en el quehacer aulico se ejercen diferentes posturas, de las cuales la mas socol las ylaar
innovadores en la desarrollar tratamientos aislados en las rep dichos son desde una vision puntual limitan{ sustancial que justifique sus afirmacione|
2014 gréaficay su i en su analisis, situacion que se extiende en los libros de texto, cuyo abordaje se enfoca en la representacion algebraica, y| cuando se ha tenido la vivencia de explor|
|mpacto en la argumentacion| el estudio de las representaciones grafica y numérica ( de i6n 20130860). ion: Particularmente la repre: tratamientos innovadores en la
sustancial. Un estudio en el niy  grafica es una representacion cognitivamente poderosa en su estructura, por lo que es |mporlante analizar su contenido y con ello representacion grafica
medio superior. estudiante de oportunidades para reconocer su riqueza, a través de y itati desde un enfoque gl
La verosimilitud de la comprension de textos en la de en es uno de los mayores retos en el aprendi
estudiante, dado que varfa de un lector a otro, y de un texto a otro, en este proceso y de acuerdo con Duval (1999), emergen situacione
cognitivas desarrolladas durante los primeros recorridos visuales que hace el que son cuando el tg
trata sobre conocimientos familiares, lo que ocasiona que el estudiante presente serias dificultades que pueden llegar a ser insuperalfldentificar las situaciones que emergen de|
La comprensién de texto en [Marco Tedrico: Las variables redaccionales de los textos son parte durante su p L pr los referidos| variaciones producto de la estructura de|
2015 | matematicas. Un estudio en e|modos de explicacion del contenido cognitivo del texto, asi como el conocimiento de que dispone el alumno sobre el contenido cognitiy texto y de la comprension del mismo porf|
nivel medio superior plantea en el texto, Duval (1999) expone que solo al nivel de estas dos tipos de vanables es que se pueda llevar a cabo un andlisis d| parte del lector.
comprension de texto, en la cual la i entre el y el texto i diferentes de lectura, en cualquierg
dichas si i se la de realizar dos i ila del texto y la r acion delas |
identificadas del analisis producto de la ion, ambas son parte iva de la compi de textos en gen
particular en |a disciplina de mateméaticas.
La presente i tiene como la cuya clave fue 20150036, de la cual emergié el analisis de diverso:
a ati desde el co nin‘vo Célculo Di La actual i 6 abordara aspectos metodolégid
Acercamiento metodolégico pal 9 Y ( . - P 9
"~ lestudiar las no enla de las en la aprehension sindptica, aspecto fi
el estudio de la aprehension
pllysatos o para el aprendizaje en la comprension de textos en matematicas desde la cognicién. Marco Teérico: Duval (1999) sefala las condiciq Caracterizar las diferentes representacion
sindptica en la resoluciéon de . - . .
2016 N aprendizaje de la comprension de textos, refiriéndose a la obj; delas de y quefno para su sinop|
problemas en matematicas. Ul . N N
. . . lector cuando enfrenta el analisis de un texto, debido a dos factores: el primero la distancia entre el contenido cognitivo del texto y la b global.
estudio en el nivel medio
T conocimiento del lector, y segundo la diferencia relativa a la organizacién del contenido cognitivo del texto y Ia orgamzaclbn redacclo
P texto. Ambos factores generan diversas situaciones, las cuales contribuyen a la de rep no par|
su organizacion y con ello su aprehension sindptica.
La presente i tiene como lai con clave 20160931, cuyo producto fue la identificacién de los asp
i para el estudio de la aprehension sindptica. La presente investigacion empleara dicha metodologia para analizar el pre
durante la p ion de textos en p i de la cual emerge la aprehension sinéptica.
Proceso Inductivo en la 0 q q
comprensi6n de textos en experiencia se desarrollara en el Nivel Medio Supenor Marco Tedrico: La comprension de textos es una tarea compleja que afronta el|  Analizar el proceso inductivo durante la
" cuando la organizacién redaccional del texto se aleja de Ia organizacion de los discursos orales espontaneos, v cuando el texto es a comprension de textos en problemas
2017 | problemas contextualizados. U L " P
e En E e Mo conocimientos del lector, por cia se en su compi que pueden llegar a ser i Desde| dos en
superior perspectiva, Duval (1999) Ia comprension de textos un que esta por dos procesos; el primero de tipo
adisgregar la del texto, permitiendo el acceso al contenido cognitivo del mismo, y el segundo de ti
centrado en la delos que aborda el texto, y deja en un nivel secundario la comprension en la cual
explicita la situacion.
La presente i tiene como lai con clave 20160931, cuyo producto fue un disefio metodolégico par|
estudio de la aprehension sindptica, metodologia que permitira analizar el proceso deductivo durante la comprension de textos en prol
matematicos contextuallzados La experiencia se desarrollara en el nivel medio superior. Marco Teérico: La relacion dinamica entre e
. lector, se i enla ion de textos, cuyo vinculo se genera durante el proceso de lectura (Bajtin, 1993 cita . .
El proceso deductivo en la Analizar el proceso deductivo durante la|
. Pardiso, 2006 y Duval 1999), el lector se une en dialogo con el autor y con Ios autores referencnados por éste; de tal forma que se estg
comprension de textos en . . comprension de textos en problemas
2018 s, e io e relacién tiva. Duval (1999) que los modelos de i estan en el lector y se deja S C S
3 " 3 factores relativos a las caracteristicas de las variables redaccionales de los textos, siendo éstas vanables tan importantes como las
Nivel Medio Superior ! > . !
relativas al lector. Desde ésta persp la co de textos es un que esta por variaciones
el Proceso Deductivo, advirtiendo la importancia de la Segmen(aclon Cognitiva, ya que movlllza esencialmente el conocimiento relativ|
evocado en el texto y se deja en segundo plano el a del texto, la i6n de las unidades discriminada:
integran en una or de en el texto para llevar a cabo la actividad inferencial.
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Tabla 2. Analisis de trayectoria 2006- 2017 Docente- investigador No 2 datos tomados de la

TITULO

SIP.

RESUMEN

OBJETIVO

Disefar materiales didacticos (materiale{
electrénicos) que faciliten el proceso de
Es imprescindible adecuar los procesos formativos y ubicarlos en ambientes de aprendizaje, mas alla del aula. Por que pi je en la asi de
5 - eometria a través de ue modelos a donde se tratan conceptos como el de fraccion (visto como i
Actividades de ensefianza con| 9 d i ( tigonometria
G RMEERS como razon) involucrado con la escala, la semajanza, areas y volimenes de so\ldos geométricos. Utilizar diferentes estrategias en las
2006 N Las de A nos permitiran ademas del tr de ciertos a nuestros est actividades de ensefianza para la mejo
para el tratamiento de concept )
geométricos una ayuda creando para que se produzca una dinamica interna en Ios de e los
alumno activa ante una nueva situacion de aprendizaje, orlemandolo hacia la construccion de los conceptos requeridos en esta asig| Involucrar a los estudiantes en proyectos
mismo se p an las de bservacion, analisis, abstraccion y generalizacior investigacion.
Capacitar a los estudiantes en proyectos
investigacion
Planteamiento del problema
Dado que el calculo diferencial es sumamente dificil de entender, por los estudiantes, ya que se habla de procesos de cambio y varial
" . | loquepr que los a esta asi se aborden a través de actividades que involucren modelos
'Modelos matematicos a travé 4 2
. Consideramos que el estudiante comprendera y aprendera estos temas con la ayuda de esta propuesta. . . .
de funciones racionales en Introducir al estudiante al estudio de |as|
A . Estado del arte. A e
ambientes virtuales de funciones, sus gréficas, comportamiento|
2007 e - El nuevo modelo educativo del IPN requiere de formas creativas para la je de las que . Hieas
aprendizaje para |a ensefianZ propiedades y aplicaciones con el uso d
. " " curricular. Asf mismo que el estudiante tenga una formacion integral y de alta calidad e, tecnoldgica y humanistica, que se pr N
de temas del calculo diferencial modelos virtuales
desarrollo de habilidades, actitudes y valores.
La herramienta calculo debe ser ap , para poder ser aplicada en las diversas carreras de Ingenieri
se integraran nuestros estudiantes.
La de calculo se en el cuarto semestre del mapa curricular de los CECyts.
q Planteamient | problema.
Modelos matematicos aplicad Lo . - CHECIEADEE F.Ob ema 4 " P " " "
en l6gica matematica, teoria d Cada modelo Educativo tiene sus propias teorias y formas de abordar diferentes areas del conocimiento, por lo que hay que disefiar { Introducir al estudiante en el estudio de Ig
conjuntos |eur|’a’ B para que nuestros estudiantes se apropien de conocimientos matematicos formales que les permita insertarse exitosamente en las | matematicas formales a través de models
pruhahilida(‘:les para los escuelas en el proyecto ati para Ingenieros, dentro del convenio IPN- Instituto macional de Ciencias Aplicg incluidos en las actividades propuestas|
2008 . imnos que egresvan del CEC: Estado del arte. Trabajar los conceptos formales de |as|
ingresan al Instituto Nacional Dado que nuestros estudiantes ingresan al Instituto Nacional de Ciencias aplicadas, creado en 1957, siendo una de las grandes matematicas para la ingenieria.
Ciencias aplicadas en conver| francesas, que capacita ingenieros de alto nivel; se hace necesaria la preparacion de los estudiantes del Cecyt que de una u otra m|Desarrollar en los estudiantes el pensamig
con el IPN seleccionados para su ingreso; en diversos temas, por un lado los que no se abordan en nuestros programas y por otro el enfoque |6 légico formal.
de las matematicas.
El contexto escolar constituye uno de los espacios que mas influye en la construccion de |a identidad personal de hombres y mujer .
Analizar con base en encuestas los facto
proyecto de vida. N L
. . __|que se presentan en los estudiantes de géi
Un estudio sobre perspecnva Asi mismo se deben plantear interrogantes acerca de los modelos, de los valores y de las expectativas de género que se ensefian| (e G EEEEn & 6 I EEEn G |
género en el area de aprenden a través de la experiencia educativa; acerca de como se articulan con otros valores que circulan en las aulas, A N N
a clases de matematicas, en el nivel medi:
2009 | con estudiantes de nivel medi{ con el nivel con la creencias, en el hogar etc. Por lo que se hace necesario deba| N N - 4
_ superior de ciencias fisico-matematicas|
superior (propuesta de incidencia de este marco cultural para el desarrollo integral, el rendimiento de los y para su futuro soci N
’ A Elaboracion de una propuesta que inclu;
) muestran que en el salon de clases, los docentes reproducen de modo activo el sistema jerarquico de divi PN, N para la A
clasificaciones de género, que no lo cuestionan sino que lo refuerzan, ocurriendo a pesar de que en el discurso teérico propician la e GhTES & @ cEe aBlES N
entre los sexos (Stanworth, 1981; Dupon, 1980; Gianini Belotti, 1984; Moreno, 1986).
Cuando un profesor decide asumir el papel de facilitador del proceso en estos concursos debe comprender que dicho proceso es una
largo plazo, incluye ropiciar | xperiencias vivencial asan r los medio: xpresion hasta | luacion de |
argo plazo, que lye desde propici as experiencias o a"?:ezns do por los medios de expres asta la evaluacion de lo| Preparar de manera intelectual a los
Una ingenierfa didActica en | Asi mismo na preparacisn Intgral que Intsgre tano el |aspesto Inelecital como e moslonal favoreoerd I preparasin de estudlant| S=tLdinSs gua partcipen en n concurs
2 Ing o = it g % P prep asi como desarrollar habilidades cognitivi
estudiantes de alto rendimient rendimiento académico. a
2010 ara los concursos La realizacién de dinamicas de expresion global tendra el efecto de incrementar la disposici6n de estudiar, participar, trabajar en valores y actitudes.
. P de P 9 SR C P ol e I Implementar ejercicios practicos
st A L . . especialmente disefiados para el desarro|
Hemos observado en otras con algunos a los que se ha venido entrenando por cinco semestre
P " - q intelectual de los estudiantes.
los cuales participan en los concursos semestralmente, que si el estudiante se demuestra asi mismo que puede incrementar su ren
académico, aumenta su autoestima y sus deseos de experimentar otras areas del desarrollo personal.
PP Para analizar las situaciones en el aula, el docente debe considerar las diversas variables que muestran los alumnos que utili N P
Un contrato didactico entre la o o | e - " PR . . . La secuencia didactica como generadora
’ e demostraci6n geométrica para la comprension del problema matematico. Sélo asi podra orientar las acciones a seguir, es decir, se| °
demostracion geométrica y |o: . habilidades para participar en concursoj
. q importancia de adecuarse al escenario en el cual se debe desenvolver. 4t
2011 estudiantes que participan er . . ; . matematicos.
A Este nuevo paradigma de la didactica de las nacio p cuando el francés Guy vislul "
concursos de matematicas - . Desarrollo de competencias en los
primera vez la necesidad para la didactica de utilizar un modelo propio de la actividad matematica, ya que los anteriores modelos noj que . @
construido para responder a los mismos problemas que se plantea la didactica de la matematica.
- B " . a) Determinar las caracteristicas que tieng
) . En los afios recientes el uso de la enla delas apunta a entender las relaciones que acontecen ct "
La graficacién matematica co © ) o il como rumenta
p 4 de estudio, a través de un lenguaje grafico que modela situaciones de nuestro entorno.
tecnologia a través de q a s v a 4| queinfluencia y sustenta la pruducclon d
2013 z Nuestra en de corte , donde la relacién entre accion y representacion (a través del uso de paré)
parametros en el desarrollo d > N conocimiento.
4 sefialandola como esencial. N .
competencias matematicas U - b) Generar competencias a través del trab
Esta investigacién utiliza como referente tedrico, los campos conceptuales, que se aboca al estudio del uso de los esquemas mentald ar ;
o PR . . grafico y el uso de parametros.
la observacion de las técnicas instr definidas en el sentido de (Drijvers etal.,2010)
o Entendemos por ambiente de aprendizaje una dimensién dual, fisica y actitudinal para facilitarle al cerebro del sujeto su desarrollo|
Construccion de un ambiente P - . " s
aprendizaje para el cambio d| sentido de aprender un arte, una ciencia, una habilidad y una conducta. En el mundo fisico estan los recursos; (¢,con qué?) y método:
que se utilizan en el proceso ensefianza-aprendizaje. . . "
2014 |actitudes de los estudiantes en| N Construccion de un ambiente de aprendizg
. En el mundo esta el de espacios , abiertos, compartidos e integrados. Cualquier ambien| . P
clase de matematicas para el trabajo en matematicas.
malo genera aprendizaje. El profesor puede propiciar dicho amblenle pero no cualquier maestro. Los profesores ademas de ser pe
deberan ser psicélogos del aprendizaje.
Un ambiente virtual de aprendizaje es un espacio en el que se da un proceso mediado por las Los
Ambientes virtuales como un convierten en sistemas en los que se encuentran las f y recursos que utilizan los profesores N
Generar un ambiente virtual que modifiqu
cambio en la actitud de los estudiantes (Osorio, 2012). N N
2015 las actitudes de los estudiantes al enfrenta
para el ap Este tipo de ambiente presenta ante los estudiantes y maestros, ventajas y desventajas, asi como retos y problemas a este respecto || o
& 2 a conceptos matematicos.
de objetos de han que las ventajas son: creacion, y de conte
personalizados a los cuales cualquier sujeto con una computadora y acceso a internet pueden acceder.
Lo que necesitamos en educacion es una mejor p de los y del ap , desde una perspectiva emocional y|
(Duckworth, 2005).
En la literatura sobre emociones y creencias, se reconoce que estas forman parte dela delas
Relacion de actitudes y creencil Chacén, 2000; Evans; 2000; Fennema y Sherman, 1976; Goldin, 1988 y McLeod, 1994). El dominio afectivo, juega un papel de media
2016 entre p y i un se enfrenta a un problema y trata de resolverlo, no sin antes intentar entender lo que le estan solicitando (Goldin, 1988|  Explorar actitudes y creencias entre los|
matematicas. A través de mine  Chacén, 2000). Centrandonos en el area de la Educacién Matematica Afectiva (EMA), McLeod (1992) di i6 entre i al profesores y sus i
de datos educativa. creencias. Considera a las actitudes como predisposiciones aprendidas para respi positiva o neg: asi [
personas. Para Gomez Chacén (2000), hay cuatro componentes que forman parte del dominio afectivo: emociones, actitudes, creencig
En otros estudios Phillip (2007) considera a EMA, como un conjunto de maneras de actuar, sentir y pensar, donde se muestra la disj
opinién de una persona, sugiriendo que las actitudes son mas cogni ) en ién con las emoci
En los il ,en sigue vigente el interés de conocer c6mo se produce el conocimiento matematico y efl pisefar materiales didacticos (materiale{
haciendo uso de la tecnologia, por lo que a partir de |a teoria de los usando dei los p 6 ) que faciliten la construccion
DESARROLLO DE ESQUEM esquemas que desarrollan los estudiantes, en la interpretacion de hechos con la clase de en concreto co| esquemas de accién instrumentada.
2017 MENTALES EN LA CLASE ) matematico funcién racional. Utilizar diferentes estrategias en el estudi
MATEMATICAS CON EL USO| Para llevar a cabo dicho proceso, tomamos en cuenta una serie de de der q la evolucion de los esquemas a lo largq
TECNOLOGIA (Dominguez, 2000). Lo que nos permitira elaborar esquemas referenciales, que nos guien en la secuenciacion de los en lai i6n en el salén de clase.
las actividades, como objeto de aprendizaje y en su evaluacién. Donde a partir de estos, estudiaremos la evolucién de los esquer| Involucrar a los estudiantes en proyectos
conocimiento de los estudiantes. investigacion.

Fuente Elaboracién propia.
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El trabajo desatascado de estas investigadoras permitié que hayan logrado realizar
estudios de doctorado, que sus investigaciones abonen al conocimiento del
aprendizaje de las matematicas en el NMS y que la investigadora clasificada como

como numero 1 sea integrante del Sistema Nacional de Investigadores nivel 1 desde

el 2007.

En cuanto a los tres investigadores; considerando los afios 2016 y 2017,

presentamos un resumen de los proyectos que han trabajado, aclarando que han

tenido proyectos anteriores, pero no en orden consecutivo.

Tabla 3. Propuestas de investigacion afio 2016 y 2017

ANO| TITULO RESUMEN OBJETIVO |ANO TITULO RESUMEN OBJETIVO
P . - ’ ; L2 Intencion del presente s constatar el uso y manejo de [as tecnologiq
::m::;::“’e:es‘:::‘;Si’:;:"‘:::;:S:fr':‘f:::s‘f::;f . la informacion y la comunicacion como medio para la apropiacion del
: e o e conocimiento técnico-cientifico de los alumnos. La pregunta principal es|
regunta principal es segn su género, cudl es la actitud de los '
popmE e e L | 0 usan y manejan las tecnologias de la informacion y la comunicaci] Constatar el Uso y manejo
alumnos, para apropiarse del conocimiento técnico-cientifico, en el ¢
£l estudio se justifica al indagar como consumen y desechan los. P ovord 2 LAS TECNOLOGIAS DI las tecnologias de la
DESARROLLO adolescemsﬂ setfiea aline ""9 1 como con desem{)s esechanios | Comparar la participacién d INFORMAGION y _|pachillerato Centro de Estudios Cientificos y TecnolGgicos nimero 11, d| 9]
SUSTENTABLE V| 3 =< 4 z ciclo escolar 2016-2017, Ia teorfa a utilizar es del Conocimiento desde I9 informacion y la
2016 | GENERO: EL pAPEL|2MieNe: La teoria a utiizar seré el ecofeminismo, se empleard | los adolescente segun el 2017 | COMUNICACION PAR o, la fa serd cuntitativa, los b || Tt G
[ ;"”““"";‘E 12 muestra serd C“a:“‘:“(ad género en el desarrollo APROPIACION DEL |cuesiionario. asi como agunas prusbas objetvas, f estudio s relevar| b0 2 a0oiacion del
e e el R D P e e i CONOCIMIENTO DE L{ja medida que explique el proceso de apropiacién del conocimiento de i C
misscash anAosdatcs) aad ALUMNOS alumnos de bachillerato, al utilizar las tecnologias de la informacién y conocimiento técnico-
o et G e G observacvon seré st par de s aplcacin en'a souion | cientifico de 105 alumnos
artcipante, el diario de campoy Ia entrevista, finalmente el
a : P b P f o particips Palabras clave: Epns(emolog conocimiento, tecnologias de informacid
[Pl G GIELEL G comunicacién, adolescentes, ensefianza basada en la resolucion de
Esta investigacion tiene la finalidad de identificar el nivel cognitive e — P——
l05 alumnos de los CECyTs: 11 "WM"y el 15 "DAE"en referencia a =g e e
conocimientos y habilidades de Ia Unidad de aprendizaje ey e e
Comunicacion Cientifica, con esto se disefia material digital, en e
especifico de objetos de aprendizaje (OA) que faciliten el desarroll abilidades e incluso actitude:
o competono comtetivat o 1oq comaianes sue serlo Esta investigacion tiene como prop6sito emplear elementos y principios
requieren y en consecuencia coadyuvar a elevar aprovechamientd B e s G ey B R R RV @RS EeEmC]
Mas all4 del apoyo que puedan ofrecer los OAde a la unidad de e BT e
aprendizaje, el material (OA) lmnﬂa herramientas para el disefio o o » -
DISENO DE OBJE| e ol Gl sumlquier oot DiseRar material digital 'Se denomina gramatica a a ciencia que tiene como objeto de estudio af gamificado para el desarrol
- h componentes de una lengua y sus combinaciones *, arte de dominar und
DE APRENDIZA JPara el disefio de los objetos de aprendizaje (OA) se considerara | (Objetos de Aprendizaje)pg UN AMBIENTE | o aecta tano dsd ol nabi como conla seeritnn. | d€ competencias de la
5 I . . . ;
PARA LA UNIDAD|Prepuesta de la Unversidad Auténoma de Aguascatienies (MIDO el desarrollo de GAMIFICADO PARA [explica a forma en que se enlazan los elementos de Ia gramatica para | COMuNicacion escrita
2016 considera cuatro etapas: andlisis, disefio, desarrollo, implementa) 2017 : ; . A 5
APRENDIZAJE Oy evaluacion competencias en la unida COMUNICACION |oraciones, prrafos y textos, ademas se analizan los significados de es{ baséndose en la gramatica
7 combinaciones. o
e oais el salss il [puv Cerl scph
CEMINIEAEE) frerney b " CREETEEERED SRR e ha establecido como uno de os objetivos principales implemeniarla| 135 tecnologias de la
CIENTIFICA [P Cientifica gamificacion en clase, para ello se emplea la ydela
DA T T o B T Bt tEmyt
e iona e Ao e oo cuntonarie e modelaje para mejorar a préctica de la redaccion, motivar e integrar a I comunicacién.
estudiantes a promover el aprendizaje significativo y auténomo, se
nivel cognitivo de los alumnos y evaluar las caracteristicas de los
A " incorporan elementos del disefio del juego: enfrentarse a retos, manten
atencion y tener una experiencia tractiva de aprendizaje
escalabilidad.
e prenimiat aue sirven de base son: ¢Gudles son o conocii Las preguntas que sirven de base son: ¢Cudles son las caracteristicas
e e eyt oty s ot Yo iuegos que los hacen atractivos a los alumnos? ;Qué elementos de la
B e r e e T ] industria del juego se pueden implementar en el aula y aplicar enlas
conocimiento para desarrollar la investigacion documental? ¢ Con elst=slanzade S0 PERYECH atra
» 5 5 » como los juegos?
lemplean las tecnologias de la informacién Comunicacion cientificy
La sustentabilidad se refiere a la sociedad capaz de satistacer sus
las de ot
el equilibrio, . cuidado del medio
ambiente y bienestar social, como un proceso dinamico. La Conferencial
El planeta esta sufriendo una crisis energética y ambiental, debid las Naciones Unidas sobre el Medio ambiente, efectuada en Estocolmo
calentamiento. El humano, la tecnologia y las fuentes de energia 1972 y que aiin se toma como referente, emitié una Declaracion cuyo
usa, han causado el calentamiento. Por ello es necesario que se principio 19 y proclamaciones 1, 6 7. indican que se requiere educacid
realicen acciones para reverti el dafio que puede llevar a produci ambiental, dirigida a nifos. jovenes y adultos, para proteger y mejorar el
fenomenos ambiente. Esto impacta en el bienestar y desarrollo humano de los puef
e contribuir a disminuir el dafio ambiental es implementar en los I economia mundial
DISERIO DE UN [edificios, espacios verdes como azoteas o muros verdes que ayu X © programa.de desarrllonstiucional del PN igent,ene coma e | Disefiar un plan de accior]
ambiente, a la economia y a la sociedad, porque en ellos se pued| __ EDUCACION Y ruente con su
MURO VERDE Heuiivar frutas, verduras y flores, mejorar el clima del edificio, | isefiar un muro verde y ury ACCIONES PARA L Compramiad secial amblenals sconémica, Enlaa Uniéades Académicd dUe desarralle o fortalezea
2016 | INVERNADERO|omamentar las edificaciones, flrar los elementos y compuestos [invernadero autosustentabl{ 2017 1PN se debe disenar un plan de accion, para ensear a sus alumnos ac| educacion y consciencia d|
{contaminantes que hay en el aire, pueden ser barreras acdsticas | SUSTENTABILIDAD |ambiente, hacer consciencia del impacto que ello puede tener para la v ;
AUTOSUSTENTAI g L en el CECYT 11. los alumnos hacia la
debido a que el suelo bloguea los sonidos de baja frecuencia y ELCECYT 11 |La metodologia iniciara con una investigacion de corte exploratoria, fas
EN EL CECYT Lipianias los de alta frecuencia. El muro verde requiere renovacion a que se aplicara una encuesta a una muestra de la poblacion (alumno sustentabilidad.
[mantenido, para ello es necesario contar con un invernadero que profesores), con base enla que se podrd definir el conocimiento que se |
tenga un sistema sobre el dafio al ambiente y el abuso en el empleo de recursos naturale{
tener energia del sol y que se abastezca de agua de lluvia, para qf A partir de esta deteccion se podra generar el plan de accion que impac|
€l se produzcan las plantas que daran vida al muro. El implement: los ambitos académicas y escolares que estén en el margen de compet
Imuro o azotea verde en el CECYT 11, fortaleceré Ia consciencia de la escuela, buscando la colaboracién de la comunidad del CECYT. L4
ecolégica entre los estudiantes y la autosustentabilidad. preguntas de investigacion a las que se quiere dar respuesta son: ¢Cud
concepeion que tienen los alumnos y comunidad Wilfido Massieu acerc|
2 manera en que cada individuo dafia al ambiente? ¢ Cudles sonlas
actividades factibles de aplicarse en el contexto escolar, que contribuyd
formatcion con enfoque sustentable?

Fuente: Elaboracion propia, con datos tomados de la SIP.

De donde destacamos los siguientes aspectos:
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Tabla 4. Sintesis de informacion Trayectoria de docentes investigadores educativos en el

Aspecto

CECyT 11

Competencia identificada

Tema de | Capacidad de observacion y relacion del tema entre la primera
investigacion y segunda propuesta.
Capacidad de observaci  -n, pa
su campo y actividad educativa.
Identificacion de problematicas y sus relaciones con otros
aspectos y factores
Fundamento Relacion teoria, practica, reflexion de acuerdo con la primera
tedrico propuesta trabajada.
Eleccion de perspectiva para observar, comprender e
interpretar | a fArealidado.
Determinacion de hipotesis o presupuestos.
Reflexiva- relacion teoria-practica
Metodologia Siguen un proceso y empleo de herramientas, asi como la
de trabajo organizacion de la informacion.

Seguir un proceso definido de investigacion congruente con el
enfoque teérico. Eleccion y empleo de herramientas de
investigacion.

Organizacion de informacién

Productos de

Obtencién de conclusion, habilidad comunicativa, uso de

investigacion lenguaje.

Interpretacion de resultados, obtencion de conclusion.

Habilidad comunicativa.

Habilidades; discursivas, argumentativas y para el debate
Equipo de | Habilidad para organizar y coordinar trabajo, liderazgo, trabajo
investigacion colaborativo. Integrando a los miembros del proyecto de

investigacion.

Iniciativa.

Habilidad para organizar y coordinar tareas de investigacion,
Iiderazgo, trabajo colaborativo

Formacion de

Habilidades de ensefianza a sus alumnos con los que trabaja,

investigadores | coordinando las actividades para que a su vez divulguen la
(alumnos PIFI | informacion en congresos, foros y/o encuentros
y servicio | institucionales.

social)

Direccion de | En este aspecto se identifica que sélo dos de los
tesis por | investigadores llevan a los alumnos a la presentacion de un
investigacion trabajo de tesis, donde los alumnos presentan sin problema el

trabajo. Cabe aclarar que la otra docente investigadora lleva a
cabo desarrollo de software.

Promocién de habilidades investigativas y argumentativas en
los alumnos

Investigador 1

Investigador 2

Investigador 3

Fuente: elaboracién propia
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Conclusion

Comul gamos con | a idea de quce defiprafesoeysla i gaci - n
mejora autodirigida de | a pr8cticado que en p
a la emancipacion, a | a aut onom? a gue Areconocemos

paternalismo y el rol de autoridad y nos obligamos a nosotros mismos a apelar al
juicio. (Stenhouse, 1993)

Por ello, cuando hablamos de competencias en los investigadores se considera:
conocimiento, habilidades y rasgos de personalidad, es importante destacar que las
competencias investigativas en la educacion permite una construccién de modelos,
tener un conocimiento especializado sobre su disciplina, habilidades de busqueda,
estrategias de disefio de investigaciones, conocimientos de métodos de obtencién
de datos cualitativos, habilidades para la escritura y expresion cientifica, creatividad,
innovacion y originalidad, asi como la capacidad de la integracién de equipo de
trabajo, o que permitira a su vez que ese conocimiento original lo lleve a difundirlo
con sus alumnos, generando en ellos la cultura de la investigacion, aportandoles el
gusto y fomento por comprender nuestra sociedad, lo anterior permite también que
el docente mediante esta practica se forme académicamente, haciendo las mejoras

conforme el proceso de la investigacion.

El desarrollo de las competencias investigativas permite desarrollar en los
investigadores la capacidad de resolver problemas y transformar al docente, de ahi
gue consideremos de vital importancia el trabajo pionero de los docentes-
i nvestigadores de nuestro plantelp,jepua® Ggrac
abren puertas para otros docentes y para los alumnos, este es uno de los caminos
que visualizamos como privilegiado para fortalecer la profesionalizacion docente y
generar conocimiento acerca del aprendizaje y la ensefianza en el nivel medio
superior, tan necesario para el Instituto Politécnico Nacional y para nuestro sistema
educativo nacional, desde el cual se puedan hacer aportaciones y propuestas a la
educacion en el bachillerato campo que tiene una pobre difusion de resultados de
investigacién, requiere de estudios constante y actualizados tanto por la vertiginosa

transformacién social como por la peculiaridades de las generaciones jovenes.
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Resumen

El objetivo de esta investigacion fue evaluar las competencias cientificas y docentes del cuerpo de
maestros del posgrado en educacion de una institucion de educacion privada en el estado de
Hidalgo, mediante una escala, para establecer su nivel de dominio. Para ello se utilizaron dos
herramientas conceptuales: las competencias docentes, que se caracterizan por planificar el proceso
ensefanza-aprendizaje; seleccionar y preparar los contenidos disciplinares; ofrecer informaciones y
explicaciones comprensibles; manejo de nuevas tecnologias; disefiar metodologias y organizar
actividades; comunicarse con los alumnos; tutorizar; evaluar; reflexionar e investigar sobre la
ensefianza e identificarse con la institucién y trabajar en equipo (Moran et al.,, 2015). Y las
competencias cientificas, en tanto un conjunto de saberes, capacidades y disposiciones, que hace
posible actuar e interactuar en situaciones que requiere producir, apropiar y aplicar los conocimientos
(Herndndez, 2005 en Valdés et al. 2012b). Se construy6 un instrumento con base en las propuestas
de Valdés et al. (2012b), Garcia et al. (2012) y Jenaro et al. (2013) que se aplicd a los docentes
encargados de la ensefianza de investigacion de la maestria en educacion. Los resultados refieren
que los docentes obtienen un nivel de suficiente dominio en las competencias cientificas genéricas,
las de generacion y las de divulgacion, y un nivel de mediano dominio en las competencias cientificas
de gestion de recursos; en las competencias docentes un nivel satisfactorio en prevision, conduccion
y valoracién del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Palabras clave: competencias investigativas, competencias docentes; posgrado; institucion
educativa privada; educacion.

Abstract

The objective of this research is to evaluate the scientific expertise and teaching of the postgraduate
education faculty from a private institution in the Mexican province a scale to establish their
proficiency in such fields. For this, two conceptual tools were used. On the one hand teaching skills
that are characterized by planning the teaching-learning process; selecting and preparing the
disciplinary content; providing information and understandable explanations; management of new
technologies design methodologies and organize activities; communicating with students; tutoring;
evaluating; reflecting and research on teaching and identify with the institution and teamwork (Moran
et al. (2015). On the other hand, scientific expertise as a set of knowledge, skills and attitudes that
makes possible to act and interact in situations that require producing, appropriating and applying
knowledge used (Hernandez, 2005 in Valdés et al. 2012b). One instrument was constructed based
on proposals Valdés et al. (2012b) Garcia et al. (2012) and Jenaro et al. (2013), this instrument was
applied to teachers teaching r ecsudtaimdicaiethatthetedtlerseduc at i or
obtain a level of sufficient dominion in the generic scientific competences of generation and
communication and a level of medium domain in the scientific competences of management of
resources; in the teaching competences, a satisfactory level is obtained in the categories of
forecasting, driving and assessment of the teaching-learning process.

Key words. Teaching skills; scientific expertise; postgraduate; private educational institution;
education.
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Introduccién

La globalizacion, reconfiguracion del paisaje educativo y los actores en él incluido,
para nuestro pais, como parte de América Latina y una region en [eterno] desarrollo
es clave preguntar y explorar qué ha implicado este proceso en la labor docente,
mas aun en aquella que se dedica a la ensefianza de la investigacion en los mismos

docentes.

Este proceso, sin duda, ha reconfigurado todos los niveles educativos, para el caso
del nivel superior se debe sefialar que es una ideologia clave la que rige dicho
cambio: el funcionamiento de la educacion a través de la I6gica de mercado permite
hacer un uso mas eficiente de los recursos (Jurado, 2005). La implementacion de la
racionalidad neoliberal en la educacion superior y su incipiente éxito en ello no ha
implicado un éxito. Se ha experimentado la profunda contraccion en la filosofia de
si la educacion publica tiene como fundamento responder a las necesidades
sociales de manera incluyente y plural, por el contrario se impulsa el espiritu de la
libre empresa, cuya tendencia es una formacion deliberadamente individualista
(Olivier, s.f.); tal logica empresarial ha desviado la atencion organizacional de la
educacién superior de su misibn centralala de una Acomerciali zaci
y ha generado a la par un incremento en la estratificacion en el sistema de educacion

superior, por otro lado (Poser, 2005).

En ese tenor habria que esbozar el paisaje social en el cual se desenvuelve
actualmente en la investigacidon educativa, el COMIE (2003) sefiala que las
condiciones institucionales universitarias constrifien la investigacion debido a las
fuertes cargas de docencia, carencia de personal de tiempo completo, escasos o

nulos apoyos para llevar a cabo la investigacion.

Dentro de este contexto de educacién mercantilizada el Colegio de Estudios
Superiores Hispanoamericano (COLESH), es una institucion educativa de nivel
superior privada, que se ubica en el municipio de Ixmiquilpan, Hidalgo. Atendiendo
las demandas de los profesionistas de la region, en 2008 abrié dos posgrados:
Maestria en Educacion. La maestria en educacién pretende cubrir dos aspectos

sefalados: una formacién y especializacién para afrontar el mercado laboral y una
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perspectiva cientifica que permita ser generador de nuevo conocimiento a partir de

la investigacion.

En el contexto actual de la educacion superior, son aspectos centrales en su
guehacer la investigacion, innovacion y excelencia, la docencia de calidad, lo cual
pone especial atencion al propio personal docente encargado de realizar y ensefar
a hacer investigacion; ello conlleva la necesidad de delimitar y explorar las
competencias pedagogicas del docente para que desarrolle sus funciones (Mas,
2014). Por ende, se puede afirmar lo que Rosovsky (2010, en Rojas y Méndez,
2013) sefala que la calidad de la formacion cientifica descansa en la indole misma
de la docencia, en la construccion en el aula de un ambiente interactivo que propicie
un proceso compartido de construccion del conocimiento, pero con un alto grado de

direccion y compromiso docente.

El docente, entonces, a cargo del proceso didactico de investigacion debe ser un
sujeto preparado, la formacién de competencias para la investigacion excede la
ensefianza tradicional de la investigacion, quienes se encarguen de formar en
investigacién deben ser personas investigadoras y pedagogas de la investigacion,

lo que obliga a valorar la composicion y las competencias del personal académico
(Campos y Chinchilla, 2009). Afirma Pifia (2000, en Barrén, 2009: 83) sobre la
formaci -n de un futuro investigador: fAes un
saberes relacionados con una disciplina, de las habilidades particulares de ésta y
de una concepci - n elofue iedispeasable isaber que tipP der a
competencias tienen los docentes para transmitir conocimientos, habilidades vy
actitudes en la formacion del novel investigador, asumiendo que dicha competencia
profesional del docente es compleja, pues implican habilidades, principios y
conciencia del sentido y de las consecuencias de las practicas pedagdgicas (Barron,
2009).

Con base en esta reflexion se realizd un acercamiento a la labor docente de los
profesores encargados de las asignaturas de investigacion en la maestria de
educaciéon del COLESH. Por ende, fue clave cuestionar su doble papel de docentes
e investigadores, puesto que todos ellos tienen experiencia previa en la generaciéon

de conocimiento (tesis, publicacion de articulos, ponencias, direccion de tesis) pero
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en esta experiencia institucional en el Valle del Mezquital no se esta logrando

generar tales productos.
Por ende, se elaboraron los dos siguientes objetivos generales:

Evaluar las competencias cientificas del cuerpo docente del posgrado en

educacion mediante una escala para establecer su nivel de dominio.

Evaluar las competencias docentes del cuerpo docente del posgrado en

educacion mediante una escala para establecer su nivel de dominio.

Dichos objetivos respondieron a las siguientes preguntas que orientaron la

investigacion:

A ¢, Cudles son las competencias cientificas y docentes que tienen los
profesores del posgrado en educacion de las asignaturas relacionadas con la

investigacion?

A ¢, Cudles son las estrategias didacticas que implementan los profesores del

posgrado en educacion para que los alumnos desarrollen investigacion?

Las cuales se responden a lo largo del trabajo, mediante las siguientes hipétesis de
trabajo, segun el nivel de dominio que se esperd encontrar en los docentes del
posgrado COLESH:

Hipotesis 1. Los docentes del posgrado en educacién presentaran un nivel de

dominio en competencias cientificas:
Alto en las competencias cientificas genéricas.

Suficiente en las competencias cientificas de generacion y divulgacion del

conocimiento.
Mediano en competencias cientificas de gestion de recursos para la investigacion.

Hipotesis 2. Los docentes del posgrado en educacion presentaran en las

competencias docentes un nivel:

Muy Satisfactorio en las competencias docentes de previsidon del proceso de

ensefianza-aprendizaje.
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Satisfactorio en las competencias docentes de conduccion del proceso ensefianza-

aprendizaje.

Aceptable en las competencias docentes de valoracion del impacto del proceso de

ensefianza-aprendizaje.

Método

El enfoque metodoldgico utilizado para lograr los objetivos, responder a las
preguntas y probar las hipotesis arriba sefialadas fue mixto; pues, para evaluar el
nivel de las competencias cientificas y docentes, se requiri6 de un acercamiento
cuantitativo. Sin embargo, debido a la necesidad de comprender al docente en su
toma de decision (coherente con la nocion de competencia que se utilizé en el
estudio) se requirié la utilizacién de un acercamiento cualitativo, que diera cuenta
de las reglas de sentido puestas a consideracion por parte de los docentes del

posgrado para su practica docente.

Para la realizacion de este estudio se utilizaron dos instrumentos, el primero fue una
encuesta que estuvo dividida en tres apartados: a) trayectoria profesional y docente
de los profesores del posgrado en educacion; b) inventario de competencias
docentes y cientificas basados en las propuestas de Garcia et al. (2012) y Valdés
et al. (2012b), y, por ultimo, c) autoreporte de las estrategias didacticas, basado en
la tipologia de Jenaro et al. (2013). Y el segundo fue una entrevista semi-
estructurada con la que se exploré la narrativa del docente respecto a sus
concepciones de ensefianza-aprendizaje y epistemoldgicas, lo cual nos permitié dar
cuenta de los sistemas de reglas de combinacion utilizadas por los docentes para

orientar su percepcion y su actuar en la ensefianza de la investigacion.

Para su aplicacion se consideraron solo a los docentes del posgrado en educacion
del Colegio de Estudios Superiores Hispanoamericano, que hayan impartido alguna
de las asignaturas de metodologia o investigacion, por lo que se utilizé un muestreo

no probabilistico de coleccion completa.
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Resultados

Respecto a las competencias cientificas, en el factor de competencias Genéricas se
obtuvo una puntuacion de 3.9, que es muy cercana al nivel de Suficiente Dominio,
segun la escala utilizada; por otra parte el factor de Gestion de Recursos para la
Investigacion fue el que obtuvo un puntaje menor, respecto de los otros dos factores,
con un total de 2.6, que se acerca a un Mediano Dominio por parte de los docentes;
por ultimo, en el factor de Generacion y Divulgacion del Conocimiento se obtuvo un
3.6, que es similar al primer factor con Suficiente Dominio. Por lo que se infiere que
la competencia para la obtencion de recursos es la que menor desarrollo tiene entre
los docentes, lo cual limitaria el espectro de movimiento de los mismos para la
generacion de conocimiento méas alla del salario percibido por sus instituciones u

organismos publicos a los que tienen acceso.

En las competencias Genéricas las que menor puntaje obtuvieron fueron las
categorias de Comunicar de manera escrita en un segundo idioma, con una media
de 2.75, y el uso de las TIC con 3.5. Las de mayor puntaje fueron Compromiso ético
y social con el puntaje mayor de 5y la categoria de Analizar y sintetizar con 4.5.
Sobre las competencias de Gestion de Recursos para la Investigacion se
identificaron con los menores puntajes las categorias de Conocimientos de formas
de patentar con una media de 1.75, y Desarrollo de prototipos de procesos y
productos con un 1.5, lo cual ubicaria a ambas categorias entre un Bajo Dominio y
un Insuficiente Dominio. Con mayor puntaje, en el mismo factor se encontré la
categoria de Conocimiento de normas de derecho de autor (3.5). En lo concerniente
al factor de Competencias de Generacion y Divulgacion del Conocimiento se
encontr6 con un menor puntaje las categorias de Utilizacion de disefios
experimentales (2.75) y Utilizar disefios no experimentales (3). El puntaje mas
elevado estuvo en las Técnicas para la seleccion de las fuentes de los datos (4.5),
todas las demas categorias obtuvieron la misma media de 3.75, lo que las ubica con
una tendencia hacia el Suficiente Dominio. Esto conduce pensar y cuestionar si los
niveles de dominio respecto de disefios de investigacion (sean experimentales o no

experimentales) son claves para pensar en la dificultad para transmitir el oficio de
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investigar, pues si no hay un dominio suficiente cOmo se puede pensar en

ensefiarlos, en mostrar el camino a los noveles investigadores.

En lo respectivo a las competencias docentes, en las tres categorias evaluadas del
proceso ensefianza-aprendizaje los docentes refirieron una media 3.06, lo cual se
puede traducir en un nivel Satisfactorio para la Prevision del proceso ensefanza-
aprendizaje, Conduccion del proceso de ensefianza-aprendizaje y Valoracion del
impacto del proceso ensefianza-aprendizaje. Entre las estrategias mas utilizadas en
su labor docente se encuentran las Actividades Introductorias, los Trabajos y la
Resolucién de Ejercicios (con un puntaje de 9). En un segundo plano se encuentran
las Exposiciones, la Resolucién de Problemas y los Estudios Previos (con un
puntaje de 8.5) y las Tutorias con 8.25. Las estrategias menos utilizadas para la
ensefianza de la investigacion estan con las puntuaciones mas bajas (5.5) las
Practicas en aulas informaticas, Practicas en Laboratorios y Practicas a través de
TIC. También con puntajes bajos se encuentran Eventos Cientificos (5.75), Debates
y Practicas externas (ambos con 6). Por lo que se reafirman los hallazgos
anteriormente expuestos donde las actividades que implican ejecutar los
conocimientos, poner a prueba las destrezas y habilidades, asi como las que
implican el intercambio de puntos de vista son las menos usadas en comparacion

con estrategias que implican como generar el conocimiento.

Como ya se refirié se utilizé el método de analisis estructural de sentido, con base

en ®I se realiz:- un tipo de fAtrasl aci no et
categorias de analisisdeconte ni do. Respecto de | as A-Concepc
aprendizajeodo | os docentes se presentan a

nuevos retos y experiencias (conocer nuevas personas y con ello culturas

diferentes), asi como existe un reconocimiento que en dicha labor encuentran

satisfactores de tipo econémico y simbdlico. Dentro de su labor docente siempre

est8 fnel otroo, el estudiante, del cual refi.e
refiere la aceptacion incondicional del mismo y que su labor de ensefianza brinde

una sensaci-n fAde superaci-no, otros docent

posgrado se muestran con poca disposicién al estudio y afirman que no tienen

claridad del por qué estan estudiando.
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En lo respectivo a las concepciones epistemologicas el Ser docente para los
entrevistados tiene, como se ha visto, dos polos: el primero, donde hay que partir
de las necesidades del estudiante y de sus expectativas para poder generar
investigacion; mientras que la otra perspectiva de significados refiere que el docente
requiere ser mas un apoyo y ser mas operativo en las instrucciones para obtener el
producto deseado. Sobre el Estudiante igual se plantean dos caras: la primera,
donde se remite la preocupacion porque el alumno pueda interpretar la realidad, y
la segunda tiende a significar al estudiante como un sujeto limitado i
estructuralmentei en elementos de formacibn como son los teodricos vy
epistemoldgicos, a lo cual se suma la poca disposicion actitudinal para el estudio y
la investigacion, una causa que se puede identificar de ello son los compromisos

laborales y familiares a los cuales deben responder los estudiantes del posgrado.

Discusién de resultados

Sobre las competencias cientificas los resultados aqui recogidos coinciden con los
encontrados por Valdés, Vera y Martinez (2012b) pues también los docentes
presentan puntajes medios en las competencias cientificas genéricas y en las de
generacion y divulgacion de conocimiento. Mientras que en las competencias de
gestién de recursos para la investigacion los resultados para los investigadores no
son significativos, lo cual también se replica en este estudio pues los docentes del
posgrado COLESH refieren puntajes mas altos en las competencias genéricas y en
generacion y divulgacion y menores en las de gestion de recursos para la
investigacién. Misma situacién se identifica con el estudio de Mas (2014) pues el
refiere que los docentes presentan dominio en organizar y gestionar reuniones,
seminarios y actividades que propicien la difusién, comunicacion e intercambio del
conocimiento, lo cual puede pensarse como un caso similar a un dominio en las
competencias de generacion y divulgacion. También Mas (2014) reporta que se
encontraron puntajes menores en lo respectivo a disefar o desarrollar proyectos de
investigacién y en las formas de dominar formas y procesos administrativos para la
adjudicaciéon de presupuestos tanto publicos como privados. De nueva cuenta lo

gue se encuentra es el bajo dominio que reportan los docentes al respecto de la
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gestion de recursos, tanto en convocatorias publicas como privadas, y un dominio

suficiente en las competencias genéricas y de divulgacion.

En lo tocante a la labor docente en la ensefianza de la investigacion se vuelve a
repetir tal separacion, por un lado hay que distinguir entre ensefiar a hacer
investigacion cientifica (positivista) o investigacion educativa (hermenéutica) por lo
que la ensefianza de investigacion en el posgrado en educacién debiera pasar por
que el alumno sea capaz de interpretar su realidad, que las teorias y metodologias

sean instrumentos para estudiarla y no canones o estandares a cumplir.

Por su parte Secchi et al. (2013) quienes resaltan que una de las categorias menos
valoradas es la de metodologia, lo cual es coincidente con el puntaje bajo que
reportaron los docentes del COLESH al respecto de su menor puntaje en categorias
referentes a la utilizacion de disefios experimentales y no experimentales. Por su
parte, en el estudio de Moran et al. (2015) los profesores se perciben con un nivel
de alto dominio en la competencia de planeacion, lo cual coincidiria con los
resultados que se reportd en un nivel satisfactorio; al igual este nivel satisfactorio de
los profesores del COLESH coincide con las deméas categorias estudiadas por
Moran et al. (2015) que obtienen un nivel medio como son la didactica y la
evaluacion. Respecto a la categoria de prevision del proceso ensefianza-
aprendizaje resalta el puntaje bajo en programar espacios de trabajo, o sea, la falta
de disefio de situaciones para facilitar experiencias de trabajo. Sin duda este es un
indicador para atender puesto que si el programa de posgrado se plantea
i mpl 2citamente un discurso de HAaprendizaje
disefien actividades vivenciales que permitan una mejor formacién del alumno de
posgrado. De ahi que no deba sorprender que en la subcategoria de gestionar la
progresion de los aprendizajes también se reporten puntajes bajos en plantear
problemas para toma de decisiones y actividades para ejercitar el juicio critico; y
que en la subcategoria de llevar a cabo la interaccion didactica también las
actividades de aprendizaje grupal y de adquisicion de responsabilidades reporten

puntajes aceptables.

Sobre las estrategias docentes que arrojo la indagacion se encuentra en Secchi et

al. (2013) que la tutoria es una de las menos valoradas mientras que para los
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docentes del COLESH es una de las que mayor frecuencia utilizan. Dentro de las
estrategias menos utilizadas por los profesores del COLESH, como lo fueron las
relacionadas con las practicas, bien sefalan Rojas y Méndez (2013) que los
ejercicios llevados a cabo en laboratorios investigativos, considerados como
pertinentes para la formacion cientifica, tienen limitaciones materiales y
conceptuales, lo cual puede dar un elemento explicativo de la baja frecuencia de
utilizar estrategias practicas. Por su parte, los resultados de Jenaro et al. (2013)
sobre las estrategias mas utilizadas coinciden con los resultados obtenidos pues
tanto las actividades introductorias, trabajos, resolucion de ejercicios, exposiciones,
la resolucién de problemas y los estudios previos presentan puntajes altos o de
mayor frecuencia. Lo mismo sucede con las estrategias menos frecuentes con
Jenaro et al. (2013) pues, de nueva cuenta, son las practicas (tanto en aulas
informaticas, laboratorios, foros de discusion) las de mas bajos puntajes. Dentro de
esta veta investigativa resalta una constante, tanto en el presente estudio como en
los referentes de Moran et al. (2015), Rojas y Méndez (2013) y Jenaro et al. (2013)
los puntajes bajos en términos de la utilizacion de las TIC como parte de sus

estrategias.

Por su parte la indagacién en significados permitio identificar una serie de
condiciones que constrifien la accién docente de los profesores del posgrado
COLESH, lo que permite sostener lo que da Cunha (2015) sefiala en su estudio
sobre los escenarios y senderos entre la investigacion y docencia, sostiene que el
contexto de la docencia es influenciado por multiples factores en movimiento y son
irrepetibles, varian los estudiantes, la situacion emocional de los docentes, el
escenario cultural y la infraestructura académica. Asi se puede afirmar que la nocién
de tamizaje institucional utilizada fue util, pues a través de ella, se estuvo en la
posibilidad de recoger el analisis que realiza el docente del COLESH sobre una
serie de condiciones personales (tanto de €l como del estudiante) e institucionales

que inciden en su ensefianza.

Por lo tanto, existe un elemento central curricular, que es la generacion de
conocimiento como integrador, que no se cumple a cabalidad, puesto que hay una

ausencia en el disefio de actividades que articulen al estudiante con su objeto de
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conocimiento y de trabajo y, por ende, se cancela una mayor posibilidad de
encontrarle sentido a los contenidos de investigacion. De lo anterior se puede
puntualizar: pedagogicamente los docentes enfatizan una combinacion de
estrategias de presencialidad con algunas actividades autdnomas -como también lo
sefalé Jenaro et al. (2013)- pero, como los mismos docentes refieren, no han
obtenido los resultados esperados. Esto debido, posiblemente, a que las actividades
generadoras del pensamiento critico, que necesitan forzosamente un pensamiento
tedrico y epistemoldgico basico, requieren una mayor inversién de tiempo en la
relacion docente-alumno impedida por las condiciones operativas del posgrado y

por la falta de utilizaciéon de las TIC.

Conclusiones

Los objetivos planteados se cumplieron puesto que, con el enfoque utilizado por
competencias y la metodologia utilizada, se obtuvieron los datos respectivos para
tener una evaluacion de las competencias cientificas y docentes. Por lo que se
puede concluir que las competencias genéricas y de divulgacion son las mas
desarrolladas y las de gestion siguen siendo la menos fortalecidas. Por su parte, en
las tres categorias de competencias docentes: Prevision del proceso ensefianza-
aprendizaje, conduccion del proceso de ensefianza-aprendizaje y valoracién del

impacto obtuvieron un nivel satisfactorio.

La hipétesis de trabajo, sobre las competencias cientificas, no se cumplié puesto
gue en las denominadas genéricas se esperaba un dominio alto, sin embargo, los
resultados refieren un nivel suficiente. Por su parte en las competencias cientificas
de generacion y divulgacion del conocimiento se proyectaba un nivel de dominio
suficiente, pero se refiere un dominio medio. En la Ultima categoria de competencias
cientificas, que son las de gestion de recursos para la investigacion, el nivel
reportado es insuficiente; de nueva cuenta no cumple con lo esperado, pues se
habia proyectado un nivel mediano. De esto se puede deducir que los niveles de
competencias cientificas reportados por los docentes en las tres dimensiones son

inferiores a los que se habian proyectado inicialmente. En la hipétesis de trabajo
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sobre las competencias docentes, en el proceso ensefianza- aprendizaje se habia
proyectado un nivel de muy satisfactorio, pero se obtuvo la valoraciébn de
satisfactorio. Mientras que en las competencias de conduccién del proceso
ensefianza-aprendizaje cumplen con el nivel satisfactorio; por otro lado, las
competencias de valoracion del impacto del proceso de ensefianza-aprendizaje
obtuvieron un valor mayor (suficiente) al que se habia proyectado de aceptable. Lo
que lleva a concluir que las competencias y, en consecuencia, su posicion como
profesional docente en su autovaloracion es alta, pues clasifican sus competencias

de planificacion, curso y valoracion por encima o conforme lo esperado.

Existe una incongruencia profunda entre lo que curricularmente se sefiala en el
objetivo gener al del posgrado de #Aformar r e
probl emas <cient2ficos mediante |l a investiga
situado donde la actuacién profesional tiene un eminente caracter investigativo pero

los docentes se han formado en programas de investigacion basica, laboran en

programas de investigacion bésica y, en consecuencia, se han desarrollado como

docentes de investigacion béasica. Por lo que una conclusion relevante es la
problematizacion de que un docente con experiencia en la generacion de

conocimiento (investigacion) no necesariamente puede ser mejor docente para

ensefiar a que los estudiantes generen conocimiento cientifico. En este estudio se

pudo encontrar que existen condiciones propias del docente (como lo es su propia

capacitacién para ensefar); las condiciones propias de los estudiantes como, por

un lado, su situacion laboral y familiar y, por otro lado, las falencias teéricas y

metodol - gicas que Aar r adcenciatura) y, poe Ultisay laf or ma c i
caracteristicas de la modalidad de estudio del posgrado (reducido tiempo de clase

y con ello de asesoria) que constrifien la labor docente.

Para finalizar, la privatizacion de la educacién superior abrié nuevos espacios
formativos y posibilidades para la generacion de investigacion, sin embargo, las
condiciones de operacion propias de instituciones privadas como son la falta de
filtros para el ingreso, falta de precisidn curricular (profesionalizante o de
investigacién) en funcion del estudiante y docentes, confusién en la contratacion del

perfil docente adecuado, horarios de las modalidades, los imaginarios de los
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estudiantes sobre su formacion, los compromisos laborales y familiares de éstos,
| os fAhuecos o0 e nistdmalogidaoyrteddca ique rtraere ponsigo los
estudiantes de otros niveles de formacion y la falta de un trabajo colegiado se

convierten en condiciones que constrifien las posibilidades de formacién cientifica.

Con el punto anterior se puede confirmar que, aun cuando los profesores sean
sujetos con experiencia y capacidad comprobada, las caracteristicas de los
estudiantes, las condiciones curriculares y de operacion propias de los programas
y la falta de un trabajo colegiado dificultan de sobre manera la formacion de nuevos
sujetos con capacidad de investigar en el campo educativo. También este proceso
ha permitido generar nuevos espacios sociales en los cuales confluyen profesores
de alta capacidad de investigacion y docentes de distintos niveles (en su papel de
alumnos) que pueden generar una masa critica que vaya transformando tanto sus
espacios de trabajo como a las siguientes generaciones que, posiblemente, puedan

llegar al nivel superior con mejores capacidades hacia la investigacion.

Recomendaciones

La primera tiene que ver con la institucién escolar, en este caso la universidad o el
nivel superior tiene un caracter progresistas pero también de control, segin Gimeno
(2004, en Garcia, 2012), dicho esto es indispensable cuestionarse si el esquema
actual de funcionamiento del COLESH, en tanto escenario de exploracion, y otras
muchas instituciones como ella pueden ser parte de un esquema que permita
producir investigadores en el campo educativo o, por el contrario, siguen
reproduciendo una educacion que sirve solamente para brindar documentos
(titulos). La segunda reflexion es sobre el aspecto ideoldgico de la educacién en la
globalizacion y la consecuente mercantilizacion de la educacion (Correa, 2003).
Debido a que este tipo de educacién privada de posgrado cumple con las cuatro
lineas de mercantilizacion de la educacion: puesto que es descentralizadora, ya que
no depende de un instancia federal o centralizada para su dictaminacion; es
privatizadora, puesto que el capital con el cual se crea la organizacion es de un

particular; también es favorecedora del credencialismo, puesto gue los estudiantes
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ingresan, segun la perspectiva de los docentes, por un documento que permita
mantener su trabajo de docente actual y; naturaliza lo individual, puesto que segun
se mostraron los resultados las actividades pedagdgicas, que privilegian el dialogo
y el trabajo colaborativo para generar productos cientificos, no son las mas

frecuentes en el aula.

La tercera reflexion tiene relacion con las instituciones de absorcion de mercado,
como el COLESH, permiten incrementar la cobertura y accesibilidad a estudios
superiores a poblaciones que anteriormente no contaban con el mismo. Desde lo
referido el posgrado del COLESH permite retomar los estudios a docentes, que son
padres de familia, después de muchos afios de no estar en un espacio formal de
formacién profesional, asi como los pone en didlogo con otros docentes-pares y con
profesores investigadores, que provienen de otras instituciones. A ello también se
suma ingresar, aunque sea de forma superficial, a debates tedricos y

epistemoldgicos y al reto de generar un estudio (tesis).

Para finalizar es importante explicitar algunos cuestionamientos que se necesitarian
atender en proximos estudios que aborden este mismo problema de investigacion.
Un primer cuestionamiento es el papel que actualmente tienen las TIC en las
estrategias docentes para ensefar investigacion, es decir, como se estan
apropiando de estas herramientas los docentes dentro de una forma de ensefanza.
Otro cuestionamiento que es indispensable explorar mas adelante es la forma en
coémo los conocimientos, en tanto productos de sus investigaciones, pueden ser
trasladados Tya sea por ellos mismos o por otros paresi en metodologias,
protocolos o modelos que puedan ser patentados, ademas de también indagar si a
los mismos docentes, en tanto su labor como investigadores, les interesa o tienen
como proposito generar conocimientos que puedan ser patentados. Una
problematizacion mas, que se podria establecer, es si las condiciones que
constrifien a esta IES, (como lo son el tiempo de clase, la modalidad, las condiciones
de vida familiar y laboral de los estudiantes, el tipo de contratacion de los docentes)
son un rasgo estructural de este tipo de sector educativo (lo cual es muy probable)

e inciden en las estrategias docentes que se utilizan.
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Resumen

Dentro de las competencias investigativas indispensables, en la formacion de docentes para la
direccion y evaluacion de trabajos de tesis, unas de las areas que tiene mas posgrados registrados,
gue mayor impacto social tiene y las que padecen mayor resistencia al cambio, son las del area de
ciencias juridicas. Se cree que, por tener un doctorado, se tiene la capacidad de investigador juridico
y que, por ello, estos abogados han adquirido las capacidades metodolégicas para realizar tareas
de investigacion juridica cientifica. Ello lo demuestra el hecho de que los abogados (que
pr8cticamente son fAoper ador ederecha), creeth gue besed gl bagajes e a , t ®c n
metodoldgico necesario para intentar (y a veces mueren en ese intento) tales tareas. Los
investigadores juridicos producen trabajos documentales, sin validacion empirica ni andamios
metodoldgicos de otras ciencias, ni realizan correlaciones entre fenémenos, ni modelos teéricos o
epistemoldégicos, ni empleo de funciones mateméticas, ni modelos computacionales ni validacion de
resultados. Y a pesar del gran impacto social, son contados los investigadores que indaguen las
practicas disprédxicas o que correlacionen la normativa con la corrupcion. Y cuando realizan
investigaciones no empiricas, no hacen andlisis del lenguaje ni parten de una concepcién de filosofia
naturalizada (resultados coherentes con los descubrimientos de las ciencias). En esta ponencia se
describen las tendencias generales, que, de facto, se observan en el andlisis de la produccién
académica (libros y revistas) en teoria juridica, filosofia del derecho y epistemologia juridica y se
hacen recomendaciones para apoyar a los docentes de posgrado en estas areas.

Palabras claves: Metodologia del derecho.

Abstract

Within the indispensable investigative competences, in the training of teachers for the direction and
evaluation of thesis works, some of the areas that have more registered postgraduate degrees, that
have greater social impact and those that suffer greater resistance to change, are the area of legal
sciences. It is believed that, who have a doctor degree, they have the capacity of legal researcher
and, therefore, these lawyers have acquired the methodological capabilities to perform scientific legal
research tasks. This is shown by the fact that the lawyers (who are practically "legal operators"”, or
technicians of the law), believe that they have the necessary methodological background to try (and
sometimes die in that attempt) such tasks. Legal researchers produce documentary works, without
empirical validation or methodological scaffolding of other sciences, nor do correlations between
phenomena, nor theoretical or epistemological models, nor use of mathematical functions, nor
computational models nor validation of results. In addition, despite the great social impact, few
researchers investigate contradictory practices or correlate the regulations with corruption. Moreover,
when they carry out non-empirical research, they do not analyze the language or start from a
conception of naturalized philosophy (results consistent with the discoveries of the sciences). This
paper describes the general tendencies, which, de facto, observed in the analysis of academic
production (books and journals) in legal theory, legal philosophy and legal epistemology and

proposes supports to postgraduate teachers in these areas.

Keywords: Jurisprudential Methodology
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1.- Antecedentes:

A diferencia de |l as |l amadas #fdciencias dur
paradigmas positivistas, las investigaciones juridicas han producido

Ai nvestigaci oneso, cuyas met odol og?2 as han
comparativas. Desde hace algunos afios se han sefalado las dificultades
metodoldgicas para realizar investigaciones en las ciencias sociales, pedagogicas

y juridicas. La técnica utilizada, para probar lo que se dice en lineas arriba, consistir4
analizar Al o producidoo en algunos Al ugares
revistas especializadas y reconocidas, asi como las tematicas de los ponentes de

algunos congresos internacionales.

2.- El planteamiento del problemay la metodologia empleada.

La afirmacion sobre la pobreza metodoldgica, tanto en los docentes, como en los
egresados en las areas juridicas, es una afirmacion que es necesario probarla. Para
ello se penso6 usar una metodologia analitica: se tomarian tres tépicos juridicos, que,
por el impacto de las reformas constitucionales en los ultimos 10 afios, son
decisivas: teoria juridica, filosofia del derecho y epistemologia juridica. Ademas, se
identific- | a tem8tica de algunas revistas
ahi presentados, principalmente en esas tres areas. De las tematicas, encontradas
en los Ultimos numeros de tres revistas, se indagarian 3 puntos: el problema que
plantean, las preguntas que han intentado responder y los horizontes que

permanecen en discusion.

Se trata, en este trabajo, por tanto, de una investigacién analitica. El primer

r

problema por resolver sera ac - mo el egi r Alas revistaso ¢
anali zar2an? Para el l o se timgioederevistagespaiolasi - n que
de ciencias sociales y juridicaso segun el Google Scholar que abarca desde el 2002
hasta el 2012 (Delgado-L6pez-Cézar, Emilio; Orduiia-Malea, Enrique; Jiménez-
Contreras, Evaristo; Ruiz-Pérez, Rafael; 2014; 87-94). y que nosotros ampliamos
a 2018. Aunque Google Scholart i ene muchoss ipttadse 0de edi ¢co A

es el siguiente:
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Conviene sefialar nuevamente que se han tomado los articulos publicados en

revistas y congresos y que con este andlisis se intenta probar el tipo de

Ai nvestigacioneso que son

as que se conside

La pregunta que se trata de responder es, por tanto, quéclasede fii nvesti gaci o

son las que, de facto, se estan produciendo como tales en el area juridica y si los

formadores de los alumnos de posgrado dotan de estas competencias a Sus

alumnos

= indice h de las revistas espanalas de ciencias sociales y juridicas sequn Google Scholar 2002 2011.pdf - Adobe Acrabat Reader DC

Archivo  Edidon  Ver

Ventana Ayuda

Inicio  Herramientas indice h de las revi.. x

®PBEQ OO % /o R MOG® =+ - FREAT © 7

tasas de crecimiento superiores al 30%.

Tabla 1
Comparacion nimero de revistas espafiolas de Ciencias Sociales y Juridicas con indice h
calculado a partir de Google Scholar en los periodos 2001-2010 y 2002-2011
Disciplinas Nimero revistas Tasa de
2001-2010 = 2002-2011 crecimiento

Derecho

Educacion

Economia
Psicologia
Sociologia
Ciencia politica y de la Administracio|
Geografia
Antropologia
Depaorte
Urbanismo

Documentacién
Comunicacién

Total

Siguiendo con la comparacion de los indices publicados en estos dos periodos
se evidencia un incremento de los valores bibliométricos calculados del periodo

a) Las revistas de mayor impacto en Espafa:

- = X

@ Iniciar sesion

A A
[‘?, Exportar archive PDF v
Crear archivo PDF v
Editar PDF ~

Adobe Acrobat Pro DC

Editar facilmente documentos de texto e

imégenes en archivos PDF
» Mas informacion
Comentar
L3 Combinar archivos v

Rellenar y firmar

Almacene y comparta archivos en Document Cloud

Mas informacion

De las revistas publicadas en Espafia, sobre ciencias sociales, las que escriben

sobre temas de derecho, son el mayor nimero, como se puede ver en la tabla. De

esta produccién se analizaron las revistas del areade A Fi | odsed f 2Dee:r e c h o 0
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™ indice h de las revistas espanolas de ciencias sociales y juridicas sequn Google Scholar 2002 2011.pdf - Adobe Acrobat Reader DC - 5 X
Archive Edicdén Ver Ventana Ayuda
Inicio  Herramientas indice h de las revi... x @ [Iniciar sesién
5 7 40 aagx v | 2
®PBERQ OO® 7 /0 RO w=s RPREET ©F
. [ Exportar archivo PDF v
FILOSOFIA DEL DERECHO
1_| Doxa: Cuadernos de filosofia del derecho 9 12 Editar PDF ~
2 | Cuademos electrénicos de filosofia del derecho 9 11
3_|_Cuademos de bioética 7 9
Adobe Acrobat Pro DC
4_| Anales de la Catedra Francisco Suérez ] 8
5 | Revista de derecho y genoma humano 6 7 e " A=
6 | Anuario de Derechos Hymanos 5 6
7_| Universitas: revista de filosofia, derecho y politica 5 5
Instituciones Juridicas y de Derechos Humanos 4 5
9 | Revista telematica de filosofia del derecho (RTFD) 3 5
10 | Revista de bioética y derecho: publicacién del Master en Comentar
bioética y derecho 3 4
41 | Derechos y libertades: Revista del Instituto Bartolomé de Combinar archivos <
las Casas 3 3
12 | Anuario de filosofia del derecho 2 4
Rellenar y firmar
43 | Anuario de accién humanitaria y derechos humanos =
manita o i 1 1

Asi pues, segun el estudio arriba citado, en la tabla superior se pueden ver las

revistas que tratan las areas que nos ocupan. De estas revistas se eligieron tres:

1.- Los Cuadernos electrénicos de filosofia del derecho, editados por la Universidad
de Valencia. Y estos son los temas que ahi han sido publicados:

2014, Nam. 29:

Hans Kelsen, estado de excecdo e Copa do Mundo no Brasil; Justicia transicional y
justicia reconstitutiva; Relacién entre normas generales y normas individuales: un
paralelismo entre la Linguistica y la disciplina juridica en torno al concepto de
institucién; Resignificaciones conceptuales y epistemoldgicas en el pensamiento

politico feminista eurocéntrico desde los feminismos periféricos;
2014, Nam. 30:

Cr2ticas al derecho vy el sujeto fAmuj
feminista; La igualdad de recursos de Ronald Dworkin: ¢una concepcion fallida?;
las teorias del derecho en la formacién de los jueces; el formalismo interpretativo y

el iusnaturalismo actual: la posicién de John Finnis
2015, Num. 31:

Algunas Notas sobre Domingo de Soto y la Prehistoria del Estado de Naturaleza
Hobbesiano; constitucionalismo global y excepcién internacional: una mirada

escéptica a Principia luris de Luigi Ferrajoli; el papel de la "Demopedia" en la
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democracia participativa; limites a los derechos en el espacio publico: mujeres,

velos y convivencia.
2015, Nom. 32:

Una strategia bi-direzionale per gestire una societa pluralista; el
neoconstitucionalismo y el nuevo constitucionalismo latinoamericano: ¢dos
corrientes llamadas a entenderse? Algunas reflexiones acerca del Real Decreto-ley
3/2012: sobre el desempleo y més all4; La nueva regulacion del discurso del odio
en el ordenamiento juridico espafiol; el derecho de autodeterminacion nacional: ¢,un
derecho humano?; nacimiento y primeros pasos de la Sociologia del Derecho en

Noruega.
2016, Num. 33:

Violencia con género. A propésito del concepto y la concepcion de la violencia
contra las mujeres; Hannah Arendt: el delito original de los Estados Unidos;
ciudadania y vida social bajo el velo integral; la comparacion juridica en el estudio
de las migraciones. En busca de un mayor equilibrio reflexivo; ¢Qué es una
pregunta? Fundamentos pragmalinguisticos para la democratizacion de los géneros
administrativo y judicial; la proteccién de los derechos sociales por el Tribunal
Europeo de Derechos Humanos; Fisuras en la Proteccion de los Derechos de la

Infancia.
2017, Num. 35:

El desafio de la igualdad doméstica a la apertura de las fronteras: el argumento de
la singularidad de la coaccion estatal; El totus orbis y el ius gentium en Francisco de
Vitoria: el equilibrio entre tradicion e innovacion; La Justicia transicional y el dilema
de la sancién. Proceso penal y responsabilidad colectiva; La prostitucion: el
Apecadoo de; H delsate abolicienista en el primer liberalismo espafiol;
Sobre el derecho, la medicina y los cuerpos en transformacién. Hacia un modelo
normativo de autodeterminacion sexual; La apropiacion del dominio publico y las
posibilidades de acceso a los bienes culturales; Presupuestos hermenéuticos de la

teoria comunicacional del derecho de Gregorio Robles
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2018, Num. 37:

Derechos sociales y deuda. Entre capitalismo y economia de mercado; Derecho a
la salud de mujeres en contexto de prostitucion en Sevilla (Andalucia); Las
caracteristicas formales de la ley humana en Juan de Mariana; Los derechos
humanos en la sociedad del riesgo. Crisis del Estado, justicia intergeneracional y
medio ambiente; Derecho inteligente; Sobre el origen de los derechos naturales en
los juristas del siglo XllI; La Union Europea ante la gestion de la crisis de los
refugiados.

2.- La Revista telematica de filosofia del derecho:
2014, Numero 17:

La Uni6n Europea y la implementacion efectiva de los derechos relacionados con la
diversidad cultural: entre dos modelos de construccion politica y de ciudadania, la
filosofia juridico-politica de los presidentes estadounidenses George Bush y Barack
Obama en relacion con la alianza de civilizaciones, derechos de las comunidades
indigenas y mundializacion: consideraciones a partir del andlisis de casos
judicializados en Argentina, el marco tedérico como herramienta conceptual de
investigacion cientifica aplicada a la investigacion juridica, Derecho, realidad y
ficcion. Posibilidades y limites, Contra la neutralidad. Etica y estética en el modelo
circular-narrativo de mediacién de conflictos, aspectos clave de la teoria del
Derecho de Adolf J. Merkl, La recepcion de Rudolf von Jhering en Europa: un

estudio histérico-comparado.
2015, NUm. 18:

Un modelo "saussureano" de la ciencia del Derecho en torno a la dicotomia
sincronia/diacronia: afirmaciones y criticas en paralelo con la lingiistica, el monismo
internacionalista kelseniano: las acrobacias de un positivista en el circo del
iusnaturalismo pacifista, ¢Qué es "realidad juridica"? De como aprehenderla en

cuanto a los discursos de los juristas, libertad de expresion y escarnio de los
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sentimientos religiosos. Enfoques sobre la ponderacion en algunos casos judiciales

espafoles.
2016, NUm.: 19:

Un latente derecho natural italiano en el siglo XX: un batallado concepto, Un analisis
critico de los centros de internamiento de extranjeros en Espafia: normativa,

realidad y alternativas.
2017, Num. 20:
Seamos realistas. Pidamos lo imposible y llamémosle positivismo juridico

El positivismo post PostScript y la admision de criterios de validez material; Glosas,
en claves de criticismo realista, para aquilatar el iusnormativismo «suave» de H. L.
A. Hart; Unas notas sobre el subjetivismo moral de H.L.A. Hart; Positivismo juridico
hartiano, holismo dworkiniano y virtudes judiciales; H.L.A. Hart y el «punto de vista
interno»: entre la caja de pandora y la caja negra del positivismo; ¢ Es el Postscript
de Hart una version de positivismo juridico incluyente? Hart y las nuevas teorias de
la referencia Hart, Dworkin: reglas y principios; Volpi e ricci, ovvero: ¢che cosa

rimane del positivismo giuridico?; La idea de convencion en Hart
2018, Num 21:

Atajos para una racionalidad juridica ilusoria: «universalidad», consistencia»
/«coherencia», pretension de «correccion», lo «razonable», etc. (¢, Quiénes son los
juristas «iluminados»?); El rol del mito en la filosofia del orden y del derecho;
Reflexiones epistemoldgicas sobre la investigacion académica en las disciplinas de

Derecho positivo.

3.- El Anuario de filosofia del derecho:
Afo 2014, NUm. 30:

Tiempos de crisis, nuevos escenarios del pensamiento juridico, ¢ Soberania popular
en el estado constitucional?: a partir de Rousseau, mas alla de Rousseau, los

efectos juridicos del soft law en materia de igualdad efectiva: la experiencia
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espafola, el concepto jurisprudencial de acomodamiento razonable: el Tribunal
Supremo de Canadda y el Tribunal Europeo de Derechos Humanos ante la gestién
de la diversidad cultural y religiosa en el espacio publico, el conflicto entre la libertad
de expresion y los sentimientos religiosos en las sociedades multiculturales, la
fundamentacion tedrica del terror de estado en la filosofia juridica nhacionalsocialista
de Karl Larenz, la superacion de la condicion posmoderna: de la deontologia
profesional a la deontologia politica o del buen gobierno, critica de los derechos
lingUisticos y justicia linglistica en Lionel Wee: una evaluacion iusfilosofica, el
principio de mérito a la luz de los hechos sociales, a propdsito del paso de Hans J.
Morgenthau por Espafia: positivismo mal entendido y teoria realista del derecho
internacional, la filosofia del derecho: entre un nuevo derecho amenazado y una
ciencia juridica desfasada, el principio de igualdad entre mujeres y hombres frente
a la prohibicién del velo islamico integral, aspectos de la interpretacion juridica: (un
mapa conceptual), sobre la pertinencia del control jurisdiccional de
constitucionalidad: algunos comentarios criticos, derecho global, legitimidad vy
desigualdad, Informacion genética y derecho a no saber, Reglas practicas y equidad

en Aristételes
2015, Num. 31:

Monogréfico: Racionalidad en el derecho; Razonamiento juridico y moral: una breve
distincion; sobre la determinacién normativa: lagunas de reconocimiento, lagunas
normativas y antinomias; examen de proporcionalidad y objecion de
indeterminacién; derecho de evasion y principio de humanidad: notas de Francisco
Suarez sobre la obligacion penal y la fuga de presos; positivismo juridico, tesis de
la separabilidad y valor ético del rule of law; la dualidad amigo-enemigo en el propio
contexto de Carl Schmitt; la reciprocidad indirecta y las generaciones futuras;
inmigracion y barreras en la ciudadania: el miedo al otro y el derecho a la
democracia plural; Ciencia juridica y sistemas normativos: dos comentarios a la

teoria de la ciencia juridica de C.E. Alchourron y E. Bulygin.
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2017, Nam. 33:

¢ Existe una diferencia conceptual entre venganza y castigo?; Argumentos, reglas y
valores en la interpretacion juridica; "Rebus sic stantibus" y crisis econémica: orden
publico econémico "versus" especulacion; Responsabilidad en el desempleo de
funciones publicas; El concepto kantiano del derecho: una revision krausista; La
critica de Hans Kelsen a las concepciones metafisicas de la justicia; El caracter
marcadamente psicolégico de la aproximacion durkheimiana al estudio de los
fendmenos sociales; La artimafia del erizo: pequefia glosa poética al método de una

gran filosofia del derecho

Naturalmente, hay otras revistas con publicaciones de alto valor académico. Entre
éstas se encuentra Doxa. En esta célebre revista, de la Universidad de Alicante, la
tematica de los tres Ultimos afios es éste: El positivismo (excluyente), los derechos
humanos, seguridad juridica, constitucionalismo, teoria de la norma juridica
(Reglas, Principios, derrotabilidad), el concepto de derecho, la interpretacion, los

enunciados, Razonamiento juridico y control de constitucionalidad. En el 2016

apareceunarticulos obr efiiUms of 2a del derecho para el r
gue se intitula ATe or teraariod@uestiones deeteohaodel hay es

Derecho ¢Para qué sirve el Derecho?... para contar hasta tres; Lagunas del
Derecho y positivismo juridico. Un examen de la concepcion de las lagunas de C.
Alchourrén y E. Bulygin; Bases de un modelo conceptual para decidir hechos;
Normas de competencia y normas acerca de la competencia. Eludiendo las reglas
constitutivas; El control de la actividad judicial y las teorias juridicas actuales; Sobre
la opacidad referencial y la ambigiedad de dicto de re en el Derecho; Perspectivas
histéricas de la filosofia del Derecho; El exilio iusfiloséfico espafiol (1936-
1977/1981); La filosofia del derecho de Alexandre Kojéve; La soberania en Vitoria
en el contexto del nacimiento del Estado moderno: algunas consideraciones sobre
el De potestate civili de Vitoria; Muertes y resurrecciones del positivismo juridico:

una crisis de doscientos afios de duracion.
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b) Revistas mexicanas y latinoamericanas
En el ambito mexicano, las revistas que se analizaron fueron:

1.- Problema. Anuario de Filosofia y Teoria del Derecho, del Instituto de

Investigaciones Juridicas de la UNAM.
Los temas ahi tratados son los siguientes:

Normatividad del derecho y razones para la accién, proporcionalidad, razonamiento
juridico, filosofias del derecho en Iberoamérica (en Brasil y Cuba), filosofia juridica
analitica, racionalidad y sensatez en la teoria juridica, positivismo juridico
incluyente, derechos humanos, naturalizacion cognitiva, convencionalidad del
derecho. Se estudian algunos topicos sobre Dowrkin, Hart, Kelsen, Luhmann,

Duguit, Stoljar y Waluchow.
2017; Nim 11:

La fabula feliz de la democracia; Why Constitutional Meaning is not Necessarily
Fixed - A Reply to Solum; Teoria juridica y globalizacion neoliberal,
Convencionalismo semantico e interpretacion juridica; Los retos de las pruebas
periciales a partir del nuevo Cadigo Nacional de Procedimientos Penales. Apuntes
desde la epistemologia juridica; Interpretacion y argumentacién en el derecho;
Modernidad, progreso y violencia: algunas claves para un concepto juridico de

revolucién; Reflexiones filoséficas sobre la antropologia del derecho.

Es muy significativo | o que este equipo escr |
namero especial es reunir a algunos de los autores mas representativos de la

filosofia del derecho actual e intentar trazar un mapa de las preguntas actuales y de

las perspectivas futuras del area. Esta no es una labor facil. La filosofia del derecho

ha evolucionado de un modo impresionante, ha ampliado su potencial de accion, y

el nimero de temas que estudianlosque se | |l aman a s2 mi S mo s

derechoo es e Xt r e madamelndyepaegurdaron a dalgunog

aut or es representativos: nl. aQu® es l a fi

metodologia adecuada? 2. ¢ Cuél es su experiencia personal? ¢ Como comenzo en

la filosofia del derecho? ¢Qué personas le influenciaron sustancialmente en su
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trabajo? 3. ¢Cuales son las areas y temas en los que ha trabajado en filosofia
juridica? ¢ Cudles han sido sus mayores influencias? 4. ¢Cual es el futuro de la
filosofia del derecho? ¢ Qué problemas piensa que deberian recibir mayor atencién
en los proximos afos? ¢Cuéales cree usted que son las formas mas utiles de

aproxi marse a estos probl4®pas?0 (2017; N¥am.
2018; Num. 12:

Alcance y derrotabilidad de las reglas juridicas; Etica de la virtud y profesiones
juridicas La ejemplaridad y proyeccion del precedente; The Legal Norm as a
Function: The Influence of Ernst Cassirer and the Marburg Neo-Kantians on Hans
Kelsen; Educacion para las diversidades; la vocaciéon de la universidad, una plaza

(cité) expuesta para la fuerza.

2.- En Isonomia, revista editada por el Instituto Tecnoldgico Autonomo de México,
los temas tratados son: justificacion probatoria, garantismo, prueba, dependencia
epistémica, hechos y normas, responsabilidad penal, sistemas normativos y
conflictos constitucionales, argumentacion, interpretacion y construccion juridica, la
nocion de principios, positivismo (incluyente y excluyente), la normatividad del
derecho, derecho penal y exclusion social, costos constitucionales de la guerra
contra las drogas, teoria del derecho y sus desafios actuales, constitucionalismo y

democracia, verdad moral (Constructivismo)y la prueba juridica.
2018, Num. 48:

Theatrum criminolégicum. Kafka, Park y los avatares del control social; La
constituciéon sentimental. Prostitucion, trabajo sexual y trata de personas en
Colombia; La im/parcialidad pericial y otras cuestiones afines. Confiabilidad,
desacuerdos y sesgos de los expertos.

c) Otras revistas latinoamericanas que publican importantes trabajos.

En Argentina, la Revista Argentina de Teoria Juridica (Univ. Torcuato di Tella).
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En el 2014: trata temas sobre las reformas al Codigo Penal; en el 2015: Sobre el
positivismo (de Larry Alexander) y fidelidad constitucional (Dowrkin) y en 2016:

Sobre corrupcién, y critica de la Pena (Klaus Gunther).

La Revista de la facultad de derecho de la Universidad de Buenos Aires. En el 2014
trata justicialidad de los derechos humanos. En el 2015 sobre la normatividad sobre

la aviacién y en el 2016, sobre los principios del derecho.

En Brasil, en la Revista de direito brasileira, editada por el Conselho Nacional de
Pesquisa e Pdés Graduacdo em Direito, tiene dos partes: justicia constitucional y
teoria dos dereitos fondamentais. Sus temas son constitucionalismo, derechos
fundamentales, democracia, responsabilidad, sistematizacion del derecho,
procesos constitucionales, derechos fundamentales, acceso a la justicia y el tema
actual sobre disciplina juridica en el impeachment presidencial.

De interés iberoamericano esta la Revista de la Facultad de derecho de la

Universidad de Lisboa con un manejo de lista de autores y tematicas tratadas.

En Chile, es importante mencionar el Anuario de filosofia juridica y social, de la
Sociedad chilena de filosofia juridica y social, publicada por la Universidad Austral
de Chile.

Del panorama de tematico publicado en los ultimos tres afios, lo primero que hay
que subrayar es que practicamente todas las universidades publicas editan revistas
sobre temas juridicos. Pero, aunque nuestro analisis no tiene como objetivo una
reflexion sobre publicaciones, es importante sefialar que son pocas las revistas que
han elegido un disefo como Arevista o
filosofia del derecho. Aparece claro es que no son revistas especializadas en un
solo tema y que el disefio establecido por los responsables tampoco lo permite. Es
decir, en las revistas iberoamericanas, aun en las ofrecen una produccion de alta
calidad, no hay muchas que estén especializadas en un solo tema. Lo mismo pasa
con las revistas mexicanas: hay solamente dos revistas sobre teoria juridica o sobre

filosofia del derecho.
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d) La tematica de los Congresos

Universidad de Frankfurt:

Frankfurter Perspektiven

26.10. mﬁmwm 14.12. Gesetz und reineit

Praktische Vernunft,
02.11. pie Heiligheit des el

Amtomcnie und Antotit nomstive Geltung

Ein Dialog zwischen
09.11. pie soziale Matur der Aristoteles und Kant
Normativitat iiber die Grundlagen der Moral

23.11. zwei Modelle kosmopoli- Die Nomativitit der
tischer Nomativitit Sittlichkeit
e

vam Astomormie:

30.11. Gencse und sencitem 95, 1, 7, ciner Ktk der recht:

fertigenden Yernunft

07.12. soziale Getung und
normative Giiltigkeit 08.02. pic Hormativitit des
i s Bt e Rechts

La preocupacion se centra en la relacion de la norma y el mundo social, sea que se
trate del orden posnacional (Habermas) o la microfisica de las multinormativas para
areas muy especificas dentro de un mismo sistema juridico y se subraya la
necesidad de la transdisciplinariedad para su adecuado estudio. En la Historia del
derecho, por ejemplo, ya no puede ser vista como textos escritos. Los contextos
determinaran la interpretacion de ellos. También se insiste en la multiplicidad de
significados del concepto de culturas juridicas: la validez de la ley no puede
simplemente presuponerse por la competencia que tenga un orden normativo, sino
conforme los procesos culturales de validacion. Vafidez cultural" es un concepto
que, a través de la ética, justifica y hace explicito las expectativas normativas. Un
ejemplo es la validez de las culturas religiosas y, usando a Bourdieu, se reflexiona
coémo los conflictos religiosos determinan la validez o jerarquizacion o diferenciacion

de los 6rdenes normativos.

En este mismo sentido sobre la validez de | o €ouriroom naratives0 o e |
las narraciones. En pocas palabras ¢qué es lo que hace valida una norma dentro
de una institucion? Y se concluye que la validez social de la norma esta atada a la

creencia de las personas, a que se siente obligada. Por otro lado, se pregunta ¢ los
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sistemas de normas de los grupos minoritarios deben ser considerados ley?

¢ Tienen los mismos derechos quienes protestan?

En el 2016, en la Universidad de Cartagena tienen una temética semejante y

también estan presentes expertos en estos temas, como, para pluralismo juridico a

Kl aus Gunt her c o Norneative InegabPiualisnée ma :

-Dia 1~ Miércoles 24 de Agosto, 2016

8.00-8.30

Registro — Registration

8.30-9.00

Bienvenida y Protocolo - Welcome and Introduction

9.00-10.00

Maks del Mar (Queen Mary), History, Utopia and Global Legal Theory

10.00-10-15

Receso - Break

10.15-11.15

‘William Twining (UCL, Inglaterra), Wither Legal Theory - Videocanferencia

11.15-11.30 | Receso— Break

11.30-12.30 | Catherine Valcke (Toronto, Canada), Between idea and Territory: Legal Systems as
Swarms

12.30-14.00 | Almuerzo —Lunch

14.00-15.45 | Sesién Sesién Sesién Sesion Sesion
Conjuntal | Conjunta2  |Conjunta3 | Conjunta 4 |Conjuntas
Director: Jorge | Director: Director: Jorge | Director: Director.
Fabra Daniel Flérez Pallares Tatiana Diaz
Paper 1 Paper 4 Paper 7 Paper 10 Paper 13
Paper 2 Paper 5 Paper 8 Paper 11 Paper 14
Paper 3 Paper 6 Paper9 Paper 12 Paper 15

15.45-16.00 | Break

16.00- 16.45 | Rodolfo Arango (Universidad de los Andes, Colombia)

16.45-17.00 | Reces:

17.00-17.45 | Xavier Diez de Urdinavia Fernindez (Coahuila México)
i

global y la
ias

17.45-18.00

Receso - Break

18.00-18.45

Andrés Botero Bernal (UIS, Colombia)

- Dia 2 - Jueves 25 de agosto, 2016

8.00-845

David Mercado, Univeridad de Cartagena

8.45-9.00

Receso - Break

9.00-10.00

Klaus Gunther (Frankfurt a.M), Normative Legal Pluralism

10.00-10-15

Receso - Break

1015-11.15

Hans Lindhal (Tilburg, Holanda), Globalising legal orders: three variotions on the
theme of unification and pluraiization

1115-11.30

Receso - Break

1130-1230

Pavlos Elefheriadis (Oxford) Cosmopolitan Legitimacy

1230-14.00

Almuerzo - Lunch

14.00-15.00

Yezid Carrillo, Universidad de Cartagena

15.00-15.15

Mattias Kumm (NYU), TBA

1515-15.30

Break

15.30-16.30

Neil Walker (Edinburge), Global Low and Global Justice: The Gap

16.30-17.30

Receso - Break

17.30-18.30

Ralf Michaels (Duke) The Global Legal System

1830

Actos de Clausura / Closing Acts

3.- Marco tedrico para el andlisis del objeto de estudio.

a) Distincion entre estudios descriptivos e investigacién juridica.

fi

El marco tedrico estd compuesto por la teoria analitica del derecho y, por otro lado,

il o

publicadoo. Lo

que se

h a

consi

derado com

son estudios descriptivos. Se quiere visibilizar la creencia que existe: si se toma un

referente descriptivo, no se requiere del dato empirico. Si a éste es al que se le

gui e

re dar val or

una descripcion.

entonces
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El método elegido para hacer el andlisis del objeto de estudio sefialado, es la teoria
analitica del derecho, una de las tres direcciones del positivismo juridico que,
brevemente dicho, consiste en el andlisis del lenguaje juridico y su procedimiento
es ir de lo concreto a lo abstracto. Se centra en los datos positivos, verificables a
través de la comprobacion, es decir, identificar los usos incorrectos del vocablo y la
explicacion de su uso. Por ello vale parafrasear a Russel diciendo que una funcion
de verdad existe cuando la verdad o falsedad de una proposicién compleja puede
determinarse por la verdad o falsedad de las proposiciones que la constituyen. Y
haciendo lo mismo con Guibourg sefialamos que no hay que dar por sentado el
valor moral de la ley, sino exigir los datos empiricos constitutivo del significado de
los términos juridicos y prestar atencion a la estructura l6gica del discurso, buscando
un modelo tedrico coherente, capaz de explicar univocamente los acontecimientos
sociales y, a la vez, de servir de fundamento a la construccién de argumentos que

todos puedan entender y cuyo valor comparativo todos puedan juzgar con

i ndependencia de sus propios deseos.
analizarlo y visibilizar que no es realmente una investigacion hacer un trabajo
descriptivo.

b) El anzuelo del factor empirico.

Pero,porotro | ado, si bien hay que ver fAc-ymo

eso seria investigar-, no quiere decir que hay que darles prioridad a los datos
empiricos. ¢Entonces cuales son los marcos tedéricos y las metodologias con los
que se ha de formar al investigador juridico? ¢ qué papel desempefiarian los datos
empiricos en la construccion de la norma? ¢cdémo podemos sacar conclusiones
normativas legales de la investigacion juridica con metodologias empiricas?
(Taekema, Sanne ,Van Klink Bart, De Been, Wouter; 2016; 228). Es dificil afirmar
que flo publicadoo en las revistas arriba sefialadas no sean investigaciones
bibliograficas, pero no son investigaciones juridicas. Por ello, es necesario

preguntarse mas

Vol. 1, nimero 3, eneraliciembre de 2018.1ISSN 24488135

Por

e

act ¥



AMMCI, Memorias de Congresos

5.- Los encuadres epistemoldgicos de las comunidades cientificas actuales

Las tendencias en los modelos de planteamientos epistemolégicos, desde los 90's,
manifiestan que los moldes de produccion de conocimiento de las comunidades
cientificas han seguido tres paradigmas. Bajo el concepto de "nuevas
epistemologias”, con la intencion de encontrar las "ultimas tendencias" en esta area,
se sefalan las "epistemologias subjetivistas" (racionalismo y empirismo idealista);
las epistemologias empiristas realistas; y las racionalistas-realistas. Lo anterior
obligaria suponer que con esos mismos "moldes epistemoldgicos” se habrian de
construir los modelos de produccién de conocimiento en las ciencias sociales, pero

elandlisis de Al o publicadoo no nos permite afirm

Conclusiones:

1-Es un hecho gqgue enoM®eimase kay |l @suEntesnci as |
ellos estan los derechos humanos, la administracion de justicia y, sobre todo, las

reformasconsti tuci onal es. Y estas Anuevaso 8reas

2.- Pero el concepto de investigacion juridica continda preponderantemente de
manera descriptiva, con tintes de erudicion si se quiere, pero, aunque se visualizan
cambi os, noodalyoofiudhe m nvestigaci-n jur2dica
epistemoldgicos que usa la comunidad de cientificos que producen conocimiento en

otras areas.

3-EI punto m8s preocupante es que por m8s que
la justicia no llega a los ciudadanos. ¢ Por qué sera que no logramos saber por qué?
¢qué metodologias usar para investigar lo que es el derecho en la sociedad? Esas
competencias invetigativas son las que han de ensefar los profesores que forman

a los alumnos que cursan los posgrados en derecho.
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Evaluacién del ambiente de aprendizaje en la asignatura de
Célculo integral y su relacién con la motivacion y el desempeiio

de los estudiantes del ITL
(Proyecto de investigacion)

Elizabeth Eugenia Sierra Avelar
elizabeth_sierra_avelar@itlerma.edu.mx
Fayné del Carmen Salazar Camara
fayne salazar camara@itlerma.edu.mx
Edwing Daniel Chay Morales
edwing chay morales@itlerma.edu.mx
Instituto Tecnologico de Lerma

Resumen

Se presenta el avance de un proyecto de investigaciéon que evalla el impacto del ambiente de
aprendizaje en la motivacion y el desempefio de estudiantes en las asignaturas de Calculo diferencial
y Célculo integral. Las preguntas a responder son: ¢,Cual es el tipo de motivacion que presentan los
estudiantes que cursan las asignaturas de célculo diferencial y calculo integral?; ¢ Cuales son las
caracteristicas del ambiente de aprendizaje en el proceso educativo de las asignaturas?; ¢ Cual es
el desempefio académico de los estudiantes?; ¢, Qué relacidn tiene el ambiente de aprendizaje con
la motivacion y el desempefio académico de los estudiantes? Se han formulado cuatro objetivos
especificos: identificar el tipo de motivacion que presentan los estudiantes; caracterizar los
ambientes de aprendizaje en el proceso educativo de las asignaturas; evaluar el desempefio
académico de los estudiantes y relacionar los ambientes de aprendizaje con la motivacion y el
desempefio académico de los estudiantes en las asignaturas de céalculo diferencial y célculo integral.
La investigacién corresponde a un estudio de caso, explicativo, no experimental y transeccional para
demostrar la hipotesis. Se utilizan dos instrumentos aplicados uno a docentes y otro a estudiantes;
asi como el Sistema Integral de Informacion (Sll). Los estudiantes presentan motivacion intrinseca y
buen nivel de desempefio. Opinan que el clima de confianza dentro del aula y la interacciéon en el
aspecto académico deben mejorar sobre todo porque se comprueba que esta situacion esta
impactando en el desempefio escolar personal y en la motivacién intrinseca.

Palabras claves: Ambiente de aprendizaje, motivacién, desempefio académico.

Abstract.

This document presents the progress of a research that assesses the impact of the learning
environment on the motivation and performance of students in the subjects of integral calculus and
differential calculus. The questions to the answer are: What is the type of motivation presented by the
students who study the subjects of differential calculus and integral calculus? What are the
characteristics of the learning environment in the educational process of the subjects? What is the
academic performance of the students? What is the relationship between the learning environment,
motivation and academic performance of the students? Four specific objectives have been
formulated: identify the type of motivation presented by the students; characterize the learning
environments in the subjects' educational process; evaluate the academic performance of the
students and relate the learning environments with the motivation and the academic performance of
the students in the subjects of differential calculus and integral calculus. The investigation
corresponds to an explanatory, non-experimental and transeccional case study to demonstrate the
hypothesis. Two instruments are used one applied is to teachers and another to students; as well as
the Integral Information System (Sll). The students present intrinsic motivation and good level of
performance. They believe that the climate of thrust within the classroom and the interaction in the
academic aspect should improve especially because it is proven that this situation is impacting on
personal school performance and motivation.

Keywords: Learning environment, motivation, academic performance.
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Introduccién

El presente proyecto surge como la busqueda de respuestas a los resultados
obtenidos en | a i nv esograna a@e Tutorfa emdl depaaalld
personal de estudiantes del primer afio del Instituto Tecnoldgico de Lerma durante
el periodo escolar2014-2 0150; en dicho proyecto al
estudio al inicio y fin del periodo escolar, ésta disminuyd y el 73.40% de los
estudiantes presentd una calificacion por debajo del promedio. En el actual
proyecto, inicialmente se trabajé con la poblacion de la carrera de Ingenieria en
Gesti-n empresarial; y se present - lden
Metodologiadel a Ci encia y de | a I nvestigaci

se esta trabajando con todos los estudiantes del Instituto Tecnoldgico de Lerma
(ITL) que cursan las asignaturas de Célculo diferencial y Célculo integral.

Al respecto, el 100% de estudiantes de la generacion que ingresé en agosto de
2017, al inicio del semestre han presentado motivacion intrinseca; sin embargo, el
porcentaje de reprobacion general obtenido del primer seguimiento reportado por
los profesores fue de 30.56%; presentandose porcentajes por carrera de hasta
67.74%. Por otro parte, durante las evaluaciones institucionales éstas dos

asignaturas figuran como las de mayor indice de reprobacion.

Esta investigacion tiene como propdsito evaluar el impacto del ambiente de
aprendizaje en la motivacion y el desempefio de los estudiantes del ITL en las
asignaturas de Célculo diferencial y Calculo integral. Se pretende identificar el tipo
de motivacibn gque presentan los estudiantes, caracterizar el ambiente de
aprendizaje dentro del aula, y el desempefio académico de los estudiantes; todos
estos datos desde la percepcion tanto de estudiantes como profesores; buscando
explicar las causas que influyen en la motivacibn y porcentajes bajos de

desempeinio.

A través de la exposicion de resultados ante los miembros de la academia de
Ciencias Basicas se pueden generar otras estrategias que mejoren el proceso
educativo de las asignaturas de Calculo diferencial e integral creando un referente

para el mejoramiento de otras asignaturas.
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El concepto de motivacion para esta investigacion se sustenta en la clasificacion
presentada por Hernandez, H., Rodriguez, P. y Vargas, G. (2012) quienes la
clasifican en intrinseca y extrinseca; considerandose la primera dependiente del
individuo mismo, capaz de llevarlo a ejecutar acciones para lograr sus objetivos. Se
consideraron también las metas (objetivos) de aprendizaje planteadas por Barca,
L., Porto, R., Santorum, P., Brenlla y Moran, F. (2005) y se relacionaron con la
clasificacion de motivacién. Dichas metas son de dos tipos: las relacionadas con la
tarea que se subdividen en metas de competencia; intrinsecas y de control; y las de
autovaloracion dirigidas al yo que se relacionan con el autoconcepto y la autoestima
y se subdividen en metas de logro y de miedo al fracaso. Como el primer tipo de
meta ayuda a desarrollar la autonomia se ha vinculado a la motivacion intrinseca
considerando a esta relacion como la motivacion mas alta. Este planteamiento se
apoya en las teorias de motivacion intrinseca mencionadas por Gottfried (1990),
referido por Jiménez, H. y Macotela, F. (2008); quienes exponen que cuando los
estudiantes presentan motivacion intrinseca, su meta y motivacion es el

aprendizaje.

Respecto del concepto de ambiente de aprendizaje utilizado en el proyecto, este se
apoya en la afirmacion de Morales (1999) citado por Castro, M. y Morales, M. (2015)
quienes afirman que incluye multiples factores y determinados contextos; el cual
esta integrado por los elementos: fisico, social, cultural, psicolégico y pedagdgico.
Se ha adoptado la clasificacion propuesta por Rodriguez, H., (sf), el cual propone
tres tipos de ambiente de aprendizaje: aulico, real y virtual. De acuerdo con el
mismo autor, como los participantes directos son el docente y el estudiante, se esta
evaluando Unicamente el ambiente &ulico; considerando los cinco elementos
mencionados con anterioridad, cada uno desde los cuatro espacios fundamentales
para la creacion de ambientes de aprendizaje a saber: informacién, interaccion,

produccion y exhibicion propuestos por el mismo Rodriguez, H.

El concepto de desempefo, est 8§ apoyado en
Espafol ao, el ADi ccionario de sin-nimos Yy
expuesto por Palacios, j. y Andrade, P. (2007); considerandolo como la forma en la

que el estudiante ejecuta y cumple las actividades de aprendizaje, traducidas todas,
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como un promedio obtenido por el estudiante; y que representa también el alcance
de una competencia, tomando como base los niveles de desempefio propuestos en

Tecnoldgico Nacional de México (2015).

De acuerdo con Riego, M. (2013) , en
gue explican | a Reprobaci-n en C8Il cul
éen el I TQ | a mat er i,que seeursa 8n ecprnepsendestrie derlas

carreras de ingenieria, presenta un porcentaje aproximado al 80 de reprobacion cada
semestre. En el siguiente semestre, los alumnos cursan la misma materia, a manera de
repeticion (rezago educativo) con resultados muy parecidos. En el tercer semestre,
aquellos alumnos que nuevamente reprobaron dicha asignatura se encuentran en
situacion de curso especial, como Ultima oportunidad de acreditar. Visto de esta
manera, el problema de desercién, aunque se presenta en el tercer semestre, en
realidad se gesta desde el primero.

Cabe destacar que en este mismo estudio se encontré que:

fifécon respecto a | os factores que corre
advierten la falta de preparacion didactica y pedagdgica, y la falta de condiciones
personales para la enseflanza como aspectos que influyen en primer lugar, en la
reprobacion de los estudiantes. Sin embargo, los jovenes subrayan la falta de
motivacion en las clases y la falta de relacion con los alumnos, en tanto que los
profesores no reconocen esta situaciéon o .

Este proyecto tiene por objetivo evaluar el impacto del ambiente de aprendizaje en
la motivacion y el desempefio de estudiantes en las asignaturas de Calculo
diferencial y Calculo integral. Para lograrlo, se estan identificando: el tipo de
motivacion que presentan los estudiantes, el ambiente de aprendizaje dentro del
aula y el desempefio de los estudiantes; todos desde la vision de docentes y
alumnos. Al realizar el cruce de estos datos se busca explicar las causas que

influyen en la disminucién de motivacién y desempefio de los estudiantes.

Las preguntas de investigacion a responder son las siguientes: ¢ Cudl es el tipo de
motivacion que presentan los estudiantes que cursan las asignaturas de calculo
diferencial y célculo integral?; ¢Cuéles son las caracteristicas del ambiente de
aprendizaje en el proceso educativo de las asignaturas?; ¢ Cual es el desempefio
académico de los estudiantes?; ¢ Qué relacion tiene el ambiente de aprendizaje con

la motivacion y el desempefio académico de los estudiantes?

El objetivo general propone evaluar el Impacto del ambiente de aprendizaje en la
motivacion y el desempefio de los estudiantes en las asignaturas de Calculo

diferencial y Calculo integral del ITL.
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La hipotesis de la investigacion plantea que el ambiente de aprendizaje en el aula
impacta en la motivacion y desempefio académico de los estudiantes del ITL en las
asignaturas de Célculo Integral y Célculo diferencial.

Como el campo que se quiere evaluar es el total de estudiantes que cursan las
asignaturas de Calculo diferencial y Calculo integral; esta investigacion corresponde
a un estudio de caso con enfoque cualitativo no experimental, transeccional y de

alcance explicativo.

El 65.6% de los estudiantes presenta un nivel alto de motivacion intrinseca; de ellos
el 54.7% tiene su meta enfocada en la tarea, que es el nivel mas alto de motivacion.

En cuanto a nivel de desempefio el 70.3% va de un nivel bueno a notable.

Los estudiantes opinan que los profesores les proporcionan la suficiente informacion
para poder realizar las actividades de aprendizaje, pero no promueven lo suficiente
la relacion profesor-alumno en los aspectos académico ni social; por lo que no se
genera un clima de confianza para aclarar sus dudas ni para promover las

relaciones sociales.

Esto ultimo estd4 impactando al 53.87% en su desempefio escolar personal y al

38.16% de los estudiantes con motivacion intrinseca.

Método

Esta investigacién corresponde a un estudio de caso con enfoque cualitativo no
experimental y de alcance explicativo, se estan aplicando, un instrumento a
estudiantes en dos momentos durante cada semestre; y un instrumento a docentes
una vez por cada semestre; por lo que también es transeccional. Se busca con ella
abordar el problema que se presenta en el ITL respecto del desempefio académico

de los estudiantes y los factores que causan su disminucién, buscando la solucién.

Para identificar el tipo de motivacién que presentan los estudiantes se aplica al inicio
y al final de cada semestre del periodo escolar 2018-2 019 e | ACuestionar.i

motivaci-n, desempefo y ambiente de aprendi z.
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Para caracterizar los ambientes de aprendizaje en el proceso educativo de las
asignaturas de Célculo diferencial y Calculo integral se aplican, directamente a los
docentes que imparten estas asignaturas, el i Cuesti onari o sobre am
aprendizaje promovido en el aul ao, y a | os

motivaci-n, desempefo y ambiente de aprendi z

La evaluacion del desempefio académico de los estudiantes es a través del
ACuestionartiiovascoib-rre, nbesempefo y ambiendg e de
compara con las calificaciones por alumno y asignatura del SlI de la Institucion; y

de acuerdo a |l a tabla ANiveles de desempe€fo
Lineamientos Académico-Administrativos del Tecnoldgico Nacional de México (ver

anexo 1).

Los factores para identificar el tipo de motivacion y la percepcion sobre el ambiente
de aprendizaje son los propuestos en Sierra, E., Salazar, F. y Chay, E. (2017). Los
factores de desempefio que se identi f i can en el ACuestionario

ambiente de aprendizaje y desempefio escolar son los siguientes:

Aspectos

* Importancia de la obtencion de calificaciones altas

e Competencia y comparacion entre comparneros para obtener calificaciones
altas

* Consideraciones como estudiante ante las asignaturas, los examenes y los
buenos o malos resultados

* El objetivo de estudiar

¢ Vision de la vinculacion entre estudio, competencia y trabajo futuro

* Habito de estudio diario

¢ Laresponsabilidad personal ante deficientes resultados

o Comprension de los temas de estudio

Factores para analizar en la investigacion

Se estan usando los programas SPSS y Excel 2010 para procesar los datos

obtenidos, asi como para cuadros y tablas.
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Resultados

El instrumento de recoleccion de datos se ha aplicado a 64 alumnos que cursaron
la asignatura de Calculo Integral en el ciclo escolar enero - junio 2018, de las
carreras de Ingenieria en Administracion, Ingenieria en Gestion empresarial,
Ingenieria Mecatronica, Ingenieria Mecanica, Ingenieria Electronica e Ingenieria en

Acuicultura.

Para cumplimiento del primer objetivo especifico, referente a la motivacion de los

estudiantes, se obtuvieron los siguientes resultados:

Motivacién intrinseca con meta a la Tarea, el 54.7% presenta un puntaje alto, el
43.8% puntaje medio y el 1.6% puntaje bajo. Motivacion intrinseca con meta a la
Autovaloracion dirigida al yo, el 10.9% presenta un puntaje alto, el 79.78% puntaje
medio y el 9.4% puntaje bajo. Motivacion extrinseca, el 4.7% presenta un puntaje

alto, el 68.8% puntaje medio y el 26.6% puntaje bajo.

En el segundo objetivo, referente a la caracterizacion del ambiente de aprendizaje,

se procesaron los datos obtenidos con los siguientes resultados:

En el ambiente aulico del elemento pedagdgico y espacio informacion, el 85.9%
presenta un puntaje alto, el 10.9% puntaje medio y el 3.6% puntaje bajo. Este
ambiente se mide en una escala de 5 a 25, y comparando el promedio de puntuacién
obtenido de este ambiente respecto a cada carrera en la se imparte célculo integral
se observa: Ingenieria en Administracion con 22.58, Ingenieria en Acuicultura con
21.57, Ingenieria Mecénica con 22.11, Ingenieria en Gestion empresarial con 19.5,
Ingenieria Electronica 15.80 e Ingenieria Mecatronica 15.50. Existe diferencia en la

puntuacion de la evaluacién de este ambiente respecto a la carrera.

Respecto al ambiente aulico del elemento pedagdgico, pero en el espacio
interaccion, el 4.7% presenta un puntaje alto, el 93.8% puntaje medio y el 1.6%
puntaje bajo. Este ambiente se mide en una escala de 5 a 25, y comparando el
promedio de puntuacion obtenido de este ambiente respecto a cada carrera en la
se imparte célculo integral se observa: Ingenieria Mecanica con 20.0, Ingenieria en

Administracion y Acuicultura con 19.5, Ingenieria Electronica con 18.4, Ingenieria
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en Gestion empresarial con 15.5 e Ingenieria Mecatronica 15.17. Existe diferencia

en la puntuacion de la evaluacion de este ambiente respecto a la carrera.

En cuanto al ambiente aulico del elemento social y el espacio interaccion, el 64.1%
presenta un puntaje alto, el 32.8% puntaje medio y el 3.1% puntaje bajo. Este
ambiente se mide en una escala de 4 a 20, y comparando el promedio de puntuacion
obtenido de este ambiente respecto a cada carrera en la se imparte calculo integral
se observa: Ingenieria Acuicultura, Administracion y Mecanica con 17.5, Ingenieria
Mecatronica con 14.25, Ingenieria en Gestidbn empresarial 13.75 e Ingenieria en
Electrénica con 12.7. Existe diferencia en la puntuacion de la evaluacion de este

ambiente respecto a la carrera.

En el ambiente aulico del elemento psicoldgico y espacio interaccion, el 50%
presenta un puntaje alto, el 45.3% puntaje medio y el 4.7% puntaje bajo. Este
ambiente se mide en una escala de 4 a 20, y comparando el promedio de puntuacion
obtenido de este ambiente respecto a cada carrera en la se imparte calculo integral
se observa: Ingenieria en Acuicultura con 18.14, Ingenieria en Administracion con
16.42, Ingenieria Mecénica con 16.11, Ingenieria en Gestion empresarial con 14.0,
Ingenieria Electrénica 12.50 e Ingenieria Mecatrénica con 12.42. Existe diferencia

en la puntuacion de la evaluacién de este ambiente respecto a la carrera.

Finalmente, en el ambiente &ulico del elemento fisico y espacio interaccién, el 42.2%
presenta un puntaje alto, el 54.7% puntaje medio y el 3.1% puntaje bajo. No existe
diferencia en la evaluacién de este ambiente y los grupos de carreras en la que se

imparte la asignatura de calculo integral.

Con referencia al tercer objetivo, la muestra recolectada de los resultados del curso
de Célculo Integral indica que el 14.1% acredité con una calificacién mayor a 90, el
28.2% entre 80 y 90, 42.2% entre 70 y 80, y el 15.6% no acreditd. Por lo que se
tiene una tasa de acreditacion del 84.4%. La calificacion méxima de acreditacion fue
de 100 y la minima de 70, con una media de 80.87 que se traduce como un

desempeiio bueno.

Se tiene una estadistica significativa de analisis de varianza, que demuestra

diferencia entre la media de calificacion categorizadas por programa académico.
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Ingenieria en Administracion tiene una media de acreditacion de 90.33; Ingenieria
Electronica 81.9; Ingenieria en Acuicultura 80.71; Ingenieria en gestion empresarial
y Mecatrénica 77.5; e Ingenieria Mecénica 75.13.

Para evaluar la percepcion personal de los estudiantes en desempefio académico

s e procesaron |l os dat os del ACuest.

onar

aprendi zaje y desempe dtados,cea ccl®apartado @e la L o s

importancia de las calificaciones, arrojan que el 54.7% le da mas importancia a las
calificaciones que al hecho de estudiar para aprender; el 39.1% no considera tan
importante el hecho de obtener altas calificaciones sino de aprender y el 6.3% no

esta enfocado en aprender ni en obtener calificaciones aprobatorias.

En cuanto al desempefio personal, el 48.4% se clasifica en una puntuacién alta, el
46.9% una puntuacion media y el 4.7% puntuacion baja. A mayor puntuacion, el
estudiante les da toda la importancia a sus estudios, organiza su tiempo para

estudiar y visualiza las consecuencias de no estudiar lo suficiente.

Respecto a la responsabilidad del desempeiio personal el 14.1% se clasifica en una
puntuacion alta, el 46.9% una puntuacion media y el 39.1% puntuacion baja. A
menor puntuacion, el estudiante considera que el Unico responsable de su alto o
bajo desempefio es el mismo; que es capaz de tener un buen desempefio y que la

técnica del minimo esfuerzo no es la adecuada.

De acuerdo con un analisis de varianza, no existen diferencias entre las
motivaciones presentadas en las carreras de ingenieria. De igual forma, no se
identifica correlacion entre las motivaciones evaluadas y el rendimiento académico

por calificacién del alumno. Se aplicé un nivel de significancia de 0.05.

El ambiente &ulico del elemento pedagdgico y espacio informacién, tiene una
correlacion positiva con los otros ambientes mencionados. No se identifica

correlacion entre los ambientes evaluados y la calificacién del alumno (ver tabla 1).
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Tabla 1. Correlacion de Pearson entre los elementos del ambiente aulico y la calificacion

del desempefio.

Ambiente Ambiente Ambiente
Allico Allico Ambiente Adlico Ambiente

Pedagdgico Pedagdgico | Allico Social Psicoldgico Allico Fisica
Calificacion | Infarmacion Interaccion Interaccidn Interaccidn Interaccion
Calificacion Correlacidn de Pearson 1 183 097 A01 168 16
Sig. (hilateral) 185 487 469 222 405
N 54 54 54 54 54 54
Ambients Allico  Comelaci6n de Pzarson 183 1 566 a3’ 821" 4447
Pedagogico INformacion — ggy jjteral) 185 000 000 000 000
N 54 B4 B4 64 i 64
Ambiente Adlico Comelaciin de Pearson 097 6B 1 5647 526 308
Pedagogico Interaccion  gjy (yilateral) 487 000 000 000 014
N 54 B4 B4 B4 B4 64
Ambiente Allico Social Correlacion de Pearson 01 831" 564 1 760" 4487
Interaccidn Sig. (bilateral) 469 000 000 000 000
N 54 64 B4 64 64 64
Ambiente Allico Corelacién de Pearson 169 a1 526 760" 1 455
Psicoldgico Inferaccion ;o (yjataral) m 000 000 000 000
N 54 fd B4 64 64 64
Ambients Allico Fisico Correlaci6n de Pzarson 116 4447 305 448 458" 1

Interaccion Sig. (bilateral) 405 000 014 000 000
N 54 B4 i 64 64 64

** Lacorrelacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

* Lacorelacian es significativa en el nivel 0,05 (hilateral).

Fuente: Datos obtenidos en la investigacion y procesados en SPSS.

Se obtuvieron las correlaciones de Pearson entre la motivacion y el desempefio
escolar; y el ambiente de aprendizaje en relacion con el desempefio escolar,

destacando las siguientes:
Con significancia de 0.01.

1 Motivacion intrinseca con meta a la tarea con la importancia de las

calificaciones y el desempefio personal;

1 Motivacion intrinseca con meta de autovaloracién dirigida al yo con la

responsabilidad del desempefio;

1 Motivacion extrinseca con el desempefio personal y responsabilidad del

desempeiio;

1 Ambiente aulico elemento pedagdgico espacio informacién con la
importancia de las calificaciones, desempefio personal y responsabilidad

del desemperio;
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1 Ambiente aulico elemento pedagdgico espacio interaccion con la
importancia de las calificaciones y desempefio personal;

1 Ambiente aulico elemento social espacio interaccion con la importancia
de las calificaciones, desempeiio personal y responsabilidad del

desempeiio;

1 Ambiente aulico elemento psicolégico espacio interaccion con la
importancia de las calificaciones, desempefio personal y responsabilidad

del desempefio;

1 Ambiente &ulico elemento fisico espacio interaccién con la importancia de

las calificaciones y desempefio personal.
Con significancia de 0.05.

1 Motivacion intrinseca con meta de autovaloracién dirigida al yo con el

desemperio personal;
1 Motivacion extrinseca con la importancia de las calificaciones;

1 Ambiente aulico elemento pedagdgico espacio interaccion con la

responsabilidad del desempefio (ver tabla 2).

Se identificé la correlacion de Pearson entre la motivacion y el desempefio, asi como
de la motivacion con el ambiente de aprendizaje; los coeficientes de determinacion

significativos se presentan a continuacion (ver tabla 3).

Asimismo, se obtuvo la correlacion entre ambiente de aprendizaje y motivacion,
encontrando que éste influye en la motivacion de los alumnos, con los siguientes

resultados y significancia de 0.01:

A mayor ambiente aulico del elemento pedagdgico en el espacio de informacion,
mayor motivacion intrinseca con meta a la tarea, motivacion intrinseca con
autovaloracion dirigida al yo y motivacion extrinseca con una correlacion de 0.374,

0.386 y 0.444 respectivamente.

A mayor ambiente aulico del elemento pedagdgico en el espacio interaccion, mayor

es la motivacioén intrinseca con meta a la tarea con una correlacion 0.442.
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A mayor ambiente aulico del elemento social en el espacio interaccion, mayor es la
motivacion intrinseca con meta a la tarea y con meta de autovaloracion dirigida al

yo, con una correlacion de 0.461(ver tabla 4).

Tabla 2. Correlaciones de Pearson entre motivacion y desempefio escolar, y ambiente aulico
y desempefio escolar.

Comelaciones. Motivacion - Desempeiio, Ambientes - Desempefio
Importancia de las Desempefic Responsabilidad del
calificaciones personal desempefio
Motivacion intrinseca meta 0425 0.564 0.188
tarea 0.000 0.000 0137
significancia (bilateral)
Motivacion intrinseca 0215 0.252* 0663
autovaloracién 0.088 0.045 0.000
significancia (bilateral)
Motivacion extrinseca 0267 0.351* 0.666™
significancia (bilateral) 0.033 0.004 0.000
Ambiente adlico pedagogico 0.538* 0.551* 0.525*
informacicn 0.000 0.000 0.000
significancia (bilateral)
Ambiente allico pedagagico 0.415* 0.356%* 0.263*
interaccion 0.001 0.004 0.035
significancia (bilateral)
Ambiente adlico social 0494 0.734* 0512
interaccion 0.000 0.000 0.000
significancia (bilateral)
Ambiente adlico psicologico 0.342* 0.524* 0.245*
interaccién 0.006 0.000 0.005
significancia (bilateral)
Ambiente adlico fisico 0334 0.363* 0.149
interaccion 0.007 0.003 0.214
significancia (bilateral)
** | a correlacion es significativa en nivel 0.01 (bilateral)
* La correlacion es significativa en nivel 0.05 (bilateral)

Fuente: Datos obtenidos en la investigacion y procesados en SPSS
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Tabla 3. Coeficientes de determinacién significativos de motivacion-desempefio escolar y
ambiente de aprendizaje-desempefio escolar.

Lesempeno escolar
Variable Importancia Desempeno F:es-puns-att’ﬁﬂad
delas escolar del desempeno
calificaciones
fMotivacionIntnnseca con
meta a |atarea 0.1306 0.3181
fMotivacion Intins eca con
meta de autovaloracion 0.0635 0.4385
dirigida al yo
fdotivacion Extrinseca 0.0713 01232 0.4435
Amblente aulico-elemento
pedagogico-espacio 0.25084 0.3036 0.2756
informacian
Amblente aulico-elemento
socialespaciointeraccion 0.2440 0.5387 0.2621
Amblente aulico-elemento
psicoldgico-es pacio 0.1168 0.2746 0.1213
interaccian
Amblente aulico-elemento
fisico-espacio interaccion 0.1118 0.1318

Fuente: Correlaciones de Pearson obtenidas con los datos de la investigacion.

Tabla 4. Correlacion de Pearson entre motivacién y ambiente de aprendizaje.

Correlacion. Motivacion - Ambientes

Motivacién intrinseca Motivacion intrinseca Motivacion

meta tarea autovaloracion extrinseca
Ambiente adlico pedagogico 0.374** 0.386** 0.444**
informacién 0.002 0.002 0.000
significancia (bilateral)
Ambiente atilico pedagdgico 0.442* 0.185 0.218
interaccién 0.000 0.144 0.083
significancia (bilateral)
Ambiente atilico sodial 0.461™ 0.272* 0.357
interaccion 0.000 0.030 0.004
significancia (bilateral)
Ambiente aulico psicologico 0.310* 0.254* 0.221
interaccion 0.013 0.043 0.080
significancia (bilateral)
ambiente aulico fisico 0.308" 0.126 0.060
interaccién 0.013 0.322 0.638
significancia (bilateral)
** La comrelacion es significativa en nivel 0.01 (bilateral)
* La correlacion es significativa en nivel 0.05 (bilateral)

Fuente: Datos obtenidos en la investigacion y procesados en SPSS.
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Discusion de resultados

El 54.7% de los estudiantes presenta motivacion intrinseca con meta relacionada a
la tarea; los que obtuvieron calificaciones excelentes o notables le dan mucha
importancia a las calificaciones y el desempefio escolar personal, por lo mismo se
enfocan en aprender y no se encuentran preocupados en hacer responsable a otro
de su desempefio ya que le dan toda la importancia a sus estudios, organizan su

tiempo para estudiar y visualizan las consecuencias de no estudiar lo suficiente.

La mitad de estudiantes que han cursado la asignatura de Calculo integral ha
obtenido un nivel de desempefio bueno, de ellos el 53.10% presenta motivacion
intrinseca con meta relacionada a la tarea; el otro 18.8% tiene motivacion intrinseca
con meta de autovaloracion dirigida al yo; ambos consideran la importancia de las
calificaciones y el desempefio escolar personal; y en el caso de los Ultimos, también
estan atentos a que los Unicos responsables de su alto o bajo desempefio son ellos
Mismos; que son capaces de tener un buen desempefio y que la técnica del minimo

esfuerzo no es la adecuada.

Para los estudiantes es muy importante que el docente de indicaciones claras de
las actividades de aprendizaje para estimular el desarrollo de habilidades vy
competencias en ellos, en este aspecto el 85.9% lo calificé con puntuacion alta; del
mismo modo, es necesario ver el interés de su profesor porque ellos aprendan,
generar un clima de confianza que les permita preguntar sus dudas sobre los temas
de aprendizaje, las estrategias que implemente para facilitarlo y generar interés en
las actividades a realizar; la puntuacién alta en este rubro solo se la dio el 4.7% de
los estudiantes, en el aspecto de promocion del profesor para una buena
comunicacién y generacion de confianza entre él y sus alumnos el 64.1% califico

con la maxima puntuacion.

Del mismo modo, el 57.8% de estudiantes opina que hay que contar con mejores
condiciones estéticas, de seguridad, comodidad, luminosidad, sonoridad y de

infraestructura necesaria para llevar a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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También el 50% considera que el profesor debe ser mas atento y mostrar interés
ante cambios de actitud de los estudiantes; el incentivarlos para llevar a cabo las

actividades que ellos creen dificiles, promueve la motivacion intrinseca.

El ambiente de aprendizaje del elemento pedagodgico es el que mas impacta en la
motivacion de los estudiantes, destacando el espacio de informacion en la
motivacion extrinseca con el 19.71%; y el espacio interaccion en la motivacion

intrinseca con meta a la tarea con el 19.54%.

En cuanto al ambiente de aprendizaje del elemento social y el espacio interaccion,

impacta mas en la motivacion intrinseca con meta a la tarea con un 21.25%.

Destaca dentro de todo, el impacto que esta causando el ambiente de aprendizaje
del elemento social en el desempefio escolar personal con un 53.87% vy la
motivacion intrinseca con meta a la tarea con el desempefio escolar personal con
un 31.81%.

Conclusioén

Un porcentaje alto de estudiantes presenta motivacion intrinseca y tiene un nivel de

desemperio de bueno a notable.

Los estudiantes consideran que los profesores dan indicaciones claras de las
actividades de aprendizaje que se van a realizar en el desarrollo de la asignatura de
Célculo integral; sin embargo, opinan que deben mostrar mas interés en el
aprendizaje de los alumnos y mejorar en la generacion de un clima de confianza
gue les permita a ellos preguntar sus dudas sobre los temas de aprendizaje; e
implementar estrategias que lo faciliten y al mismo tiempo que generen interés en

las actividades a realizar.

También deben mejorar en la promocién para una buena comunicacion y
generacion de confianza entre él y sus alumnos; esto Ultimo es lo mas importante
ya que el insuficiente ambiente de confianza dentro del aula esta impactando a poco
mas de la mitad de los estudiantes en su desempefio escolar personal y en la

motivacion intrinseca con meta a la tarea.
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Aungue mas de la mitad opina que las condiciones fisicas del aula se deben mejorar
para beneficio de la interaccion dentro de la misma, no representa un impacto

significativo en el desempefio escolar ni en la motivacion.

Recomendaciones

Hay que trabajar en la mejora de la interaccion profesor-alumno tanto del aspecto
pedagdgico como social; esto promovera la calidad de las relaciones de aprendizaje
favoreciendo el didlogo, la comunicacion horizontal y las relaciones sociales.
Considerando que la practica docente es dinamica y reflexiva e incluso fuera del

aula de clases.

A través del trabajo colegiado en las reuniones de academia analizar y reflexionar
la practica educativa: ¢por qué los estudiantes reprueban? ¢Qué estrategias
didacticas he empleado? ¢He notado satisfaccion en los estudiantes? ¢Cdmo los

estudiantes pueden aprender gracias a la ayuda del profesor?

Se requiere que el docente genere estrategias didacticas creativas e innovadoras,

esto favorecera en los alumnos interés y motivacion hacia la materia.
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Anexos.

Anexo 1. Cuestionario sobre motivacién, ambiente de aprendizaje y desempefio escolar

hoja 1

CUESTIONARIO SOBRE MOTIVACION, AMEBIENTE DE APRENDIZAJE Y DESEMPENO ESCOLAR®

Periodo: Enero-junio 2018 Asignatura: Calculo integral
MNombre:, Semestre:

Carrera:

Conbase a los siguientes enunciados sefiala en orden de importancia con X 1a respuesta gue consideres que

mas te describe, de acuerdo con 1as siguientes valoraciones:

f=Muy de acuerdo, 4= De acuerdo, 3= Niacuerdo ni endesacuerdo, 2=En desacuerdo, 1= Muy en desacuerdo.

5

4

3

2

1

1. Me gusta aprender cosas nuevae@famradizar después en ellas

2. Estudio a fonlds temas que me resultan interesantes

3. Cuando estudio aporto mi punto de vista o conocimientos propios

4.Pienso que estudiar te ayuda a comprender mejor la vida y la sociedad

5.Si obtengo malas notas es porque tengo mala suerte

6. Cuando profundizo en el estudio, luego sé que puedo aplicar en la préactica lo q
aprendiendo

7. Lo importante para mi es conseguir buenas notas en todas las materias

8.No me dejo influir por mis compafieros en mi organi#anioa acao que soy yo el/lg
la organiza personalmente

|
|
I
\

9.Cuando esta explicando algo en clase y no lo entiendo, me preocupo por pregu
profesor/a

10. Mi profesor/a usa o emplea tecnologias de la informacién y de la coshsaléaaild
clases

11. Mi salén de clase cuenta con la infraestructura adecuada

12. Mi profesor demuestra interés por mi aprendizaje.

13.Con frecuencia acudes a visitas de diferentes organizaciones como parte de I
de las mterias que cursas

14. La mayor parte de mis profesores realizan dinamicas grupales que despiertan
durante la clase.

15. Pienso que es siempre importante obtener altas calificaciones

16. Me gusta competir para obtsrmaejoresalificaciones

17. Si puedo, intentaré sacar mejores notas gue la mayoria de mis compafieros/a:

18. Creo que soy un/a buen/a alumno/a

19.Me esfuerzo en mis estudios porque quiero obtener las mejores notas de clasg

20. Crequeestudiar facilita un mejor trabajo en el futuro

21. Cuando salen las notas acostumbro a compararlas con las de mis compafiero
mis amigos/as

22. Tengo buenas cualidades para estudiar

23. Me esfuerzo en el espmlipie mi familia me suele hacer regalos

24. Cuando hago los examenes pienso que me van a salir peor gue a mis compa

25. A la hora de hacer los examenes, tengo miedo de suspender

26. Normalmente me esfuerzo en mis estudios|pierguser valorado por mis amigos
compafieros de clase

27. Me desanimo facilmente cuando obtengo una baja calificacion

28. Mi éxito en los examenes se debe en gran parte a la suerte

29. Es muy importante para mi que los gsofgsofesoras sefialen exactamente lo g
debemos hacer
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30.Mi maestro muestra interés cuando mie estado de animo no es el mejor

31. Durante la clase mi maestro realiza actividzadgayuel aprendizaje.

32. Mi maestro innova @otstmente

33.El profesorado es el responsable de mi bajo rendimiento académico

34. Me esfuerzo en los estudios porque me gusta lo que estoy trabajando en clas

35. Cuando Eofesorado exilica bien, me aiuda a obtener buenas notas

36. Reconozco que estudio para aprobar

37. Me esfuerzo en mis estudios porgue quiero obtener las mejores notas de clas
38. Estudio desde el principio y lo hago tdifs kasi nunca tengo problemas para te
buenas notas

39 Estudio para obtener buenas notas porque es la mejor manera de sobresalir e
40. Me esfuerzo en mis estudios porque deseo aumentar mis conocimientos y mi
profesional futura

41. Lo que quiero es estudiar solamente o gnepeguntar en los examenes

42. Cuando tengo malas notas es porque no he estudiado lo suficiente

43. Me satisface estudiar porque siempre descnbevalgo

44. Me esfuerzo en mis estudios porque mis padres se siengedeongjulloso

45. Mi fracaso en los examenes se debe en gran parte a la mala suerte

46. A veces mis notas me hacen pensar que tengo mala suertegrecialidente en |
exédmenes

47. Prefiero estudiar los temas que me resultantéstezesaue sean dificiles

48. Me considero un alumno del montén

49. Cuando obtengo malas notas pienso que no estoy capacitado/a pesagriunfar €
materias

50. Los profesores dominan la materia que imparten
51. Cuando ptofesorado se preocupa y orienta sobre como estudiar, entonces me
bien en clase y en los exdmenes

52 Considero que la institucion cuenta con los recursos didacticos adecuados par
aprendizaje

53. El profesorado fomkngarticipacion activa dentro del salén de clase.

54. Se fomenta el trabajo colaborativo en eldakin de

55. Considero que mi participacion en clase es la adecuada

56. La comunicacién con el profesorado fomenta un ambiemzeadencelndalon de clag

57. Mis buenas notas reflejan que algunas de las massimssquefaciles
58. Es facil para mi comprender los contenidos de las materias que tengo que est
obtener buenas notas
59. Mis mas$ notas reflejan que las materias son dificiles
60. Lo que quiero es estudiar solamguenh@ van a preguntar en los examenes
61. Cuando tengo malas notas es porque no he estudiado lo suficiente
62. Siempre que estudio lo sufi@bteago buenas notas
63. Cuando fracaso en los exdmenes se debe capadidpd
Adaptacion de la Escala CEAP48. Instrumento de evaluacion de la motivacion académica y
atribuciones causales para el alumnado de ensefianza secundaria y univiarsa de Galicia.

Vol. 1, nimero 3, eneraliciembre de 2018.1ISSN 24488135



AMMCI, Memorias de Congresos

Anexo 2. Tabla cruzada calificacion nivel de desempefio-motivacién intrinseca con meta a la

tarea.
Motivacion intrinseca con meta a la Tarea
(Clasificacion)
bajo medio alto Total
Calificacion Insuficiente Recuento 1 5 4 10
Mivel de % dentro de Calificacion
. _ . 10} 50.0% 40.0% | 100.0%
desempeno Nivel de desempefio
Suficiente Recuento 0 4 5 9
% dentro de Calificacion
) . 0.0% 44 4% 55.6% | 100.0%
Nivel de desempefio
Bueno Recuento 0 15 17 32
% dentro de Calificacion
. 0.0% 46.9% 531% | 100.0%
Mivel de desempeno
Excelente Recuento 0 2 ] 8
% dentro de Calificacion
. 0.0% 25.0% 75.0% | 100.0%
Nivel de desempefio
Matable Recuento 0 2 3 5
% dentro de Calificacion
) . 0.0% 40.0% 60.0% | 100.0%
Nivel de desempefio
Tatal Recuento 1 28 35 64
% dentro de Calificacion
. . 1.6% 43.8% 54 7% | 100.0%
Mivel de desempefio

Datos obtenidos de la investigacion y procesados con el software SPSS.

Anexo 3. Tabla cruzada calificacion nivel de desempefi o-motivacion intrinseca con meta de
autovaloracion dirigida al yo.
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Motivacion intrinseca con meta autovaloracion dirigida al
yo (Clasificacion)
bajo medio alto Total
Calificacion  Insuficiente Recuento 1 9 0 10
Nivel de % dentro de Calificacion 10.0% 50.0% 0.0% | 100.0%
desempefio Nivel de desempefio ’ ) ) )
Suficiente Recuento 0 9 0 9
% dentro de Calificacion
= 0.0% 100.0% 0.0% | 100.0%
MNivel de desempeiio
Bueno Recuento 4 22 G 32
% dentro de Calificacion
. 12 5% 68.8% 18.8% | 100.0%
Mivel de desempeno
Excelente Recuento 1 7 i} 8
% dentro de Calificacion
) N 12 5% 87 5% 0.0% | 100.0%
Nivel de desempefio
Motable Recuento 0 4 1 5
% dentro de Calificacion
. 0.0% 230.0% 20.0% | 100.0%
Nivel de desempefio
Tatal Recuenta 6 51 7 64
% dentro de Calificacion
. . 9.4% 79.7% 10.9% | 100.0%
Mivel de desempeno
Datos dtenidos de la investigacion y procesados con el software SPSS.
Anexo 4. Tabla cruzada calificacion nivel de desempefio -motivacién extrinseca.
Mativacion extrinseca (Clasificacion)
bajo medio alto Total
Calificacion Nivel de Insuficiente Recuento 5 5 0 10
desempefio % dentro de Calificacion
50.0% 50.0% 0.0% 100.0%
Nivel de desempefio
Suficiente Recuento 1 g 0 g
% dentro de Calificacion
) . 11.1% 88.9% 0.0% 100.0%
Mivel de desempefio
Bueno Recuento ] 24 2 32
% dentro de Calificacion
. 18.8% 75.0% 6.3% 100.0%
Mivel de desempeno
Excelente Recuento 3 4 1 g
% dentro de Calificacion
. 37.5% 50.0% 12.5% 100.0%
Mivel de desempefio
Motable Recuento 2 3 0 5
% dentro de Calificacion
) . 40.0% 60.0% 0.0% 100.0%
Mivel de desempefio
Total Recuento 17 44 3 64
% dentro de Calificacion
) . 26.6% 68.8% 4.7% 100.0%
Mivel de desempeino

Datos obtenidos de la investigacioy procesados con el software SPSS.

Anexo 5. Tabla cruzada calificacion nivel de desempefio -ambiente aulico pedagdgico
informacion (clasificacion).
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M

Ambiente Aulico Pedagéagico Informacion
(Clasificacion)
bajo medio alto Total
Calificacion Mivel de Insuficiente  Recuento 1] 2 8 10
desempefio % dentro de Calificacion
. 0.0% 20.0% 80.0% (| 100.0%
Mivel de desempeiio
Suficiente Recuento 1] 3 G *]
% dentro de Calificacion
) i 0.0% 333% BE67% (| 100.0%
Mivel de desempeiio
Bueno Recuento 2 2 28 32
% dentro de Calificacion
R 6.3% 6.3% 875% (| 100.0%
Mivel de desempeio
Excelente Recuento 0 0 8 8
% dentro de Calificacion
. 0.0% 0.0% 100.0% | 100.0%
Mivel de desempeiio
Motable Recuento 1] 1] 5 5
% dentro de Calificacion
) . 0.0% 0.0% 100.0% | 100.0%
Mivel de desempeiio
Total Recuento 2 T 55 64
% dentro de Calificacion
) . 3.1% 10.9% 85.9%( 100.0%
Mivel de desempeno

Datos obtenidos de la investigacion y procesados con el software SPSS.

Anexo 6. Tabla cruzada calificacion nivel de desempefio -ambiente &ulico pedagdgico interaccion
(clasificacion).

Ambiente Aulico Pedagéagico Interaccidn
(Clasificacion)
bajo medio alto Total
Calificacion Mivel de Insuficiente  Recuento 0 9 1 10
desempefio % dentro de Calificacion
) N 0.0% 90.0% 10.0% | 100.0%
Mivel de desempefio
Suficiente Recuento 0 ] 0 ]
% dentro de Calificacion
. 0.0% 100.0% 0.0% | 100.0%
Mivel de desempefio
Bueno Recuento 1 30 1 32
% dentro de Calificacion
. 3.1% 93.8% 31% | 100.0%
Mivel de desempefio
Excelente Recuento 0 7 1 ]
% dentro de Calificacion
) N 0.0% 87.5% 12.5% | 100.0%
Mivel de desempefio
MNotable Recuento 0 5 0 5
% dentro de Calificacion
. 0.0% 100.0% 0.0% | 100.0%
Nivel de desempefio
Total Recuento 1 60 3 64
% dentro de Calificacion
) N 1.6% 93.5% 47% | 100.0%
Nivel de desempefio

Datos obtenidos de la investigacion y procesados con el software SPSS.
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Anexo 7. Tabla cruzada calificacion nivel de desempefio -ambiente aulico social interacciéon
(clasificacion).

Ambiente Aulico Social Interaccian
(Clasificacion)
bajo medio alto Total
Calificacion Mivel de Insuficiente  Recuento 0] 4 G 10
desempefio % dentro de Calificacion
) . 0.0% 40.0% 60.0% | 100.0%
Mivel de desempefio
Suficiente Recuento 0] 4 5 9
% dentro de Calificacion
. 0.0% 44 4% 55.6% | 100.0%
Mivel de desempefio
Bueno Recuento 2 10 20 32
% dentro de Calificacion
. 6.3% 31.3% 62.5% | 100.0%
Mivel de desempefio
Excelente Recuento 0] 3 5 8
% dentro de Calificacion
. 0.0% 37.5% G2.5% | 100.0%
Mivel de desempefio
MNotable Recuento 0] 0 5 5
% dentro de Calificacion
. . 0.0% 0.0% 100.0% | 100.0%
Mivel de desempeno
Total Recuento 2 21 41 64
% dentro de Calificacion
X . 31% 32.8% G4.1% | 100.0%
Mivel de desempefio

Datos obtenidos de la investigacion y procesados consgftware SPSS.

Anexo 8. Tabla cruzada calificacion nivel de desempefio -ambiente aulico psicoldgico interaccion
(clasificacion).

Ambiente Aulico Psicoldgico Interaccion
(Clasificacion)
bajo medic alto Total
Calificacion Nivel de Insuficiente  Recuento 0 T 3 10
desempefio % dentro de Calificacion
. 0.0% 70.0% 30.0% | 100.0%
Mivel de desempefio
Suficiente  Recuento 0 4 5 9
% dentro de Calificacion
. 0.0% 44 4% 556% | 100.0%
Mivel de desempefio
Bueno Recuento 3 15 14 32
% dentro de Calificacion
. . 9.4% 46.9% 438% | 100.0%
Mivel de desempefio
Excelente  Recuento 0 1 7 8
% dentro de Calificacion
. 0.0% 125% 87.5% | 100.0%
Mivel de desemperio
Motable Recuento 0 2 3 5
% dentro de Calificacion
. 0.0% 40.0% G60.0% | 100.0%
Mivel de desemperio
Total Recuento 3 29 32 64
% dentro de Calificacion
) . 4.7% 45.3% 50.0% | 100.0%
Mivel de desempefio

Datos obtenidos de la investigacion y procesados con el softwareSs?

Anexo 9. Tabla cruzada calificacion nivel de desempefio-ambiente aulico fisico interaccion
(clasificacion).
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Ambiente Aulico Fisico Interaccidn

(Clasificacion)

bajo medio alto Total
Calificacion Mivel de Insuficiente  Recuento 1 4 5 10
desempefio % dentro de Calificacion
) . 10.0% 40.0% 50.0% | 100.0%
Mivel de desempeno
Suficiente Recuento 0 A 4 9
% dentro de Calificacion
. 0.0% 55.6% 44.4% | 100.0%
Mivel de desempeiio
Bueno Recuento 0 20 12 32
% dentro de Calificacion
. 0.0% 62.5% 37.5% | 100.0%
Mivel de desempeiio
Excelente Recuento 1 3 4 a
% dentro de Calificacion
) . 12.5% 37.5% 50.0% | 100.0%
Mivel de desempenio
Motable Recuento 0 3 2 5
% dentro de Calificacion
. 0.0% 60.0% 40.0% | 100.0%
Mivel de desempeiio
Total Recuento 2 35 27 64
% dentro de Calificacion
3.1% 54.7% 42.2% | 100.0%

Nivel de desempefio

Datos obtenidos de la investigacion y procesados con el software SPSS.

Anexo 10. Tabla cruzada calificacion nivel de desempefio -de la importan cia de las calificaciones.

De la importancia de las Calificaciones
(Agrupada)
bajo medio alto Total
Calificacion Insuficiente Recuento 1 g 0 10
Mivel de % dentro de Calificacion Mivel
. . 10.0% 90.0% 0.0% | 100.0%
desempefio de desempefio
Suficiente Recuento 1 3 5 ]
% dentro de Calificacion Nivel
. 11.1% 33.3% 55.6% | 100.0%
de desempefio
Bueno Recuento 2 11 18 32
% dentro de Calificacian Mivel
. 6.3% 34 4% 59.4% | 100.0%
de desempeno
Excelante Recuento ] 1 7 8
% dentro de Calificacian Mivel
. 0.0% 12 5% 87.5% | 100.0%
de desempeno
Motable Recuento 0 1 4 5
% dentro de Calificacion Mivel
. 0.0% 20.0% 80.0% | 100.0%
de desempeiio
Total Recuento 4 25 35 64
% dentro de Calificacian Mivel
i 6.3% 39.1% 54.7% | 100.0%
de desempefio

Datosobtenidos de la investigacion y procesados con el software SPSS.

Anexo 11. Tabla cruzada calificacion nivel de desempefio -del desempefio personal.
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Del desempefio personal (Agrupado)
bajo medio alto Total
Calificacion Nivel de Insuficiente  Recuento 0 7 3 10
desempenio % dentro de Calificacion
) . 0.0% 70.0% 30.0% 100.0%
Mivel de desempefio
Suficiente Recuento 0 5 4 9
% dentro de Calificacion
. 0.0% 55.6% 44 4% 100.0%
MNivel de dasempefio
Buenao Recuento 3 15 14 32
% dentro de Calificacion
. 9.4% 46.9% 43.8% 100.0%
Mivel de desempeno
Excelente Recuento 0 1 T a
% dentro de Calificacion
) . 0.0% 12.5% 87.5% 100.0%
Mivel de desempefio
Motable Recuento 0 2 3 5
% dentro de Calificacion
. 0.0% 40.0% 60.0% 100.0%
Nivel de dasempefio
Total Recuento 3 30 31 G4
% dentro de Calificacion
. 4.7% 46.9% 48.4% 100.0%
MNivel de desempefio

Datos obtenidos de la investigacion y procesados con el software SPSS.

Anexo 12. Tabla cruzada calificacion nivel de desempefio-de la responsabilidad del desempeiio.

De la responsabilidad del desempeiio
(Agrupado)
bajo medio alto Total
Calificacion Nivel de Insuficiente Recuento 4 5 1 10
desempefio % dentro de Calificacion
. 40.0% 50.0% 100%| 100.0%
Nivel de desempeno
Suficiente  Recuento 2 7 0 9
% dentro de Calificacion
222% 77.8% 00%| 100.0%
Nivel de desempeiio
Bueno Recuento 1 15 6 32
% dentro de Callficacion
A 34.4% 46.9% 188%| 100.0%
Nivel de desempeno
Excelente  Recuento 5 2 1 8
% dentro de Calificacion
625% 25.0% 125% | 100.0%
Nivel de desempefo
Notable Recuento 3 1 1 5
% dentro de Calificacion
60.0% 20.0% 200% | 100.0%
Nivel de desempeno
Total Recuento 25 30 9 64
% dentro de Calificacion
39.1% 46.9% 14.1%| 100.0%
Nivel de desempeno

Datos obtenidos de la investigacion y procesados con el software SPSS.
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Resumen

Este trabajo presenta los avances de la investigacion de la percepcién de los docentes con respecto
al ambiente del aprendizaje, la motivacién y el desempefio de estudiantes en las asignaturas de
Célculo integral y Calculo diferencial. Desde la percepcion del docente las preguntas son ¢,Qué tipo
de motivacion presentan los estudiantes que cursan las asignaturas de célculo diferencial y calculo
integral?; ¢ Caracteristicas del ambiente de aprendizaje en el proceso educativo de las asignaturas
que imparten?; ¢Cuél es el desempefio académico de los estudiantes?; ¢Qué relacion tiene el
ambiente de aprendizaje con la motivacion y el desempefio académico de los estudiantes? Los
objetivos del estudio son, identificar el tipo de motivaciéon que presentan los estudiantes; el nivel de
su desempefio académico, las caracteristicas del ambiente de aprendizaje en las asignaturas de
célculo, la relacion del ambiente del aprendizaje y el desempefio académico en dichas asignaturas.
Es un estudio de caso, explicativo, no experimental y transeccional, se aplicé un instrumento a los
docentes y a los estudiantes para determinar el ambiente de aprendizaje y la motivacion a; asi como
el Sistema Integral de Informacién (Sll) para identificar su desempefio académico. En los resultados,
los docentes sefialan que el ambiente de aprendizaje es de bueno a excelente, el desempefio
académico de los estudiantes lo consideran de medio a bueno, la motivacion de los estudiantes es
intrinseca en las asignaturas que los docentes imparten. Se discute la razon de la diferencia entre
un buen ambiente de aprendizaje y un desempefio regular.

Palabras claves: Ambiente de aprendizaje, motivacién, desempefio académico.

Abstract

This paper presents the advances in the investigation of the perception of teachers regarding the
learning environment, the motivation and performance of students in the subjects of integral calculus
and differential calculus. From the teacher's perception, the questions are: What type of motivation
does students who study the subjects of differential calculus and integral calculus present?
Characteristics of the learning environment in the educational process of the subjects taught? What
is the academic performance of the students? What is the relationship between the learning
environment and the motivation and academic performance of the students? The objectives of the
study are: identify the type of motivation presented by the students; the level of their academic
performance, characteristics of the learning environment in the calculus subjects, the relation of the
learning environment and the academic performance in said subjects. It is an explanatory, non-
experimental and transectional, case study so to identify its academic performance an instrument
was applied to teachers and students to determine the learning environment and motivation; as well
as the Integral Information System (SlI).

Keywords: Learning environment, motivation, academic performance.
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Introduccién

En este trabajo se busca la continuidad de una investigacion iniciada hace dos afos
denomi nada Al mpacto del programa de

estudiantes del primer afio del Instituto Tecnoldgico de Lerma durante el periodo
escolar 2014-2 0 1;®roque se comparo la motivacion para el estudio al inicio y al
final del periodo escolar, los resultados de dicho proyecto indicaron que la
motivacion para el estudio disminuyd, mientras que el 73.40% de los estudiantes
presentd una calificacion por debajo del promedio, esto sugiere que el desempefio
de los estudiantes tiene relacion ademas de la motivacion con otros factores,

considerando que el ambiente de aprendizaje es uno de ellos.

Como antecedente se tiene que el tipo de motivacion en el 100% de estudiantes de
la generacion que ingreso en agosto de 2017 es intrinseca al inicio del semestre; no
obstante, los profesores reportaron en el primer seguimiento que el porcentaje de
reprobacion general obtenido fue de 30.56%; presentandose porcentajes por
carrera de hasta 67.74%, en las evaluaciones institucionales el mayor indice de
reprobacién se presenta en las asignaturas de Calculo integral y Célculo diferencial.

Por lo anterior el proposito de esta investigacion es evaluar la percepcion de los
docentes de las asignaturas de calculo integral y calculo diferencial, con respecto al
impacto del ambiente de aprendizaje, la motivacién y el desempefio de los
estudiantes del ITL.

El fin dltimo es encontrar elementos que generen estrategias para la mejora del
proceso educativo de las asignaturas de calculo diferencial e integral y tomandose
como ejemplo se mejore la calidad académica de la Institucion, siendo la academia

de ciencias basicas la precursora de estos cambios.

Hernandez, H., Rodriguez, P. y Vargas, G. (2012) clasifican a la motivacion como
intrinseca y extrinseca; definen a la motivacién como la primera dependiente del
individuo mismo, por medio de la cual es capaz de llevar a cabo las acciones por
las cuales finalmente lograra sus objetivos, este concepto de motivacion sera el que

se manejara durante la presente investigacion.
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A la clasificacion de Hernandez, H., Rodriguez, P. y Vargas, G. (2012), se sumaron
las metas (objetivos) de aprendizaje propuestas por Barca, L., Porto, R., Santorum,
P., Brenllay Moran, F. (2005). Dichas metas son de dos tipos: las relacionadas con
la tarea que se subdividen en metas de competencia; intrinsecas y de control; y las
de autovaloracion dirigidas al yo que se relacionan con el autoconcepto y la
autoestima y se subdividen en metas de logro y de miedo al fracaso. Se ha
considerado en esta relacion a la motivacion intrinseca como la motivacion mas alta.
Esta propuesta se apoya en las teorias de motivacion intrinseca planteadas por
Gottfried (1990), referido por Jiménez, H. y Macotela, F. (2008).

Los conceptos de ambiente de aprendizaje y desempefio escolar utilizados en esta
investigacién, son adoptados de Sierra, E., Salazar, F. y Chay, E. (2017) quienes
consideran que el ambiente dentro del aula se compone de cuatro elementos:
pedagogico, social, psicologico y fisico; cada uno compuesto de cuatro espacios:
i nformaci - n, i nteracci - n, producci-n y exhib
en la que el estudiante ejecuta y cumple con las actividades de aprendizaje y

demuestraque haalcanzado | a competenci ao.

Para esta investigacion se analizara el ambiente de aprendizaje aulico considerando
los elementos: pedagogico, fisico, social, y psicolégico; y cuatro espacios:

informacion, interaccion, produccién y exhibicion.

Tabla 1. Ambiente de aprendizaje aulico: sus elementos y espacios

Tipo de Elemento Espacio
ambiente
Aulico Pedagdgico Informacion, Interaccidn,

Produccion Exhibicion

Social Informacion, Interaccion,
Produccion Exhibicion

Psicoldgico Informacion, Interaccidn,
Produccion Exhibicion

Fisico Informacion, Interaccion,
Produccion Exhibicion

Fuente: clasificacion adaptada por Sierra, E., Salazar, F. y Chay, E. (2017) del aporte de Morales
(1999) citado por Castro, M. y Morales, M. (2015) y Rodriguez, H. (s.f.).
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¢,Cual es nuestro papel como docentes? con respecto al ambiente de

aprendizaje

Vite, H. (2014) pregunta y responde acerca de lo que al rol del docente se refiere
pues la tarea principal que se tiene es propiciar la generacion de ambientes de
aprendizaje que favorezcan la adquisicion de competencias por parte de los
educandos, de ahi que debemos establecer el ambiente adecuado para el desarrollo
de las actividades de ensefianza-aprendizaje, atendiendo a las caracteristicas o
recursos que éstas requieren para su efectivo desarrollo, también es importante
crear un clima de aprendizaje adecuado para que el aprendizaje se consiga,
ademas es necesario tener en cuenta que ese ambiente y clima de aprendizaje
deberan formularse en funcion del entorno en el que se quiere generar dicho
proceso, puesto que dependiendo de factores sociales, culturales, politicos,
econdémicos, familiares, de infraestructura y por supuesto ambientales, entre otros,

se podra concretar nuestro propaosito.
El papel del profesor en la motivacion del estudiante.

De acuerdo con Alsina, A. y Domingo, M. (2007), los programas de las asignaturas
del 4rea de matematicas tienen un programa extenso y con alta expectativa; y al
aplicar el constructivismo, existe una gran distancia entre este y lo que el estudiante
logra aprender. Dentro de los factores internos que contribuyen a esta realidad, se
encuentran los de tipos afectivo-emocionales, que incluyen: el autoconcepto, la

autoestima y la motivacion.

Maslow, A. H (2001) sefiala que de poco sirve, por ejemplo, que los profesores de
ingenieria ensefien a sus alumnos todas las técnicas que ellos mismos aprendieron
en sus afos universitarios. Esas técnicas son en la realidad casi inservibles ¢ Cual
es entonces el modo correcto de ensefiar a la gente a ser, por ejemplo, ingenieros?
Es evidente que debemos ensefiarles a ser creativos, al menos en el sentido de ser

capaces de enfrentarse con lo nuevo e improvisar.

No deben de temer al cambio, o0 a lo novedoso y hacerlo posible (porque es lo mejor
de todo), incluso disfrutar con ello. Esto significa que debemos ensefar y preparar

ingenieros no segun los viejos modelos, sino de formar ingenieros creativos.
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Escafio y Gil de la Serna (2001, 2006) citados por Alsina, A. y Domingo, M. (2007),
afirman que fAcuando m§s astodhntd, menesmbbtvads e mu e St
est §0. Asimi smo, el estudiante que presenta

gue incremente el rendimiento matematico y tenga un aprendizaje significativo.

Por otro lado, el profesor:

Debe garantizar que el estudiante perciba o experimentequees compet ente (é) Es
puede verse facilitado si el clima de clase en el que se mueve el estudiante ilos
mensajes que recibe, especialmentei se orienta a estimular la motivaciéon hacia el
aprendizaje, evitando los mensajes que implican una critica y que subrayan la
incompetencia del sujeto. En segundo lugar, es imprescindible que el profesor favorezca
Il a aut o fAbmsd, 4991, pag. 29-30, citado por Alsina, A. y Domingo, M., 2007).

Método.

Es un estudio de caso, transeccional, exploratorio con enfoque cualitativo no

experimental.

Se utiliz- un instrumento denominado ACuest.
de aprendizajeodo propuestos en Sierra, E. , Sa

aumentaron items sobre desempefio escolar.

Se aplicé a los cinco docentes que imparten Célculo diferencial y Calculo integral
en todas | as |licenciaturas del | TL, el i nstr
ambiente de aprendizaje y desempefo escol aro

El cuestionario aborda tres aspectos a saber: las estrategias de ensefianza que
utiliza el docente, la promocién y percepcion del ambiente de aprendizaje y la

percepcion del desempefio escolar de los estudiantes (ver tabla 2).

Tabla 2. Variables y rangos de puntuacion del cuestionario sobre ambiente de aprendizaje y
desempefio escolar

Variables Reactivos Puntaje Rangos
maximo

Estrategias de ensefianza 1,7,14,16,22,23,25,26,28,29 50 50-40

Promocidny percepcion del 2,3,5,6912,13,17,159,20 50 50-40

ambiente de aprendizaje

Percepcidn del desempefio 4,8,10,11,15,18,21,24* 27%30 42 42-36

escolar de los estudiantes

Fuente: adaptacion del cuestionario sobre motivacién y ambiente de aprendizaje
de Sierra, E., Salazar, F. y Chay, E. (2017).
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Los factores para identificar la percepcion sobre el ambiente de aprendizaje son los

propuestos en Sierra, E., Salazar, F. y Chay, E. (2017).

Aspectos:

e Competencia de los estudiantes para la aplicacion de conceptos y
procedimientos

e Visualizacion de estructura logica y organizacion de conceptos vy
procedimientos

e Actitud de los estudiantes ante el aprendizaje y profundizacion de los temas

de la asignatura
e Competencia para resolver problemas de aplicacion
e Actitud de los estudiantes ante su aprendizaje
e Percepcion del docente de la motivacion para el aprendizaje del estudiante
e Percepcion de docente de la importancia que dan los estudiantes a la
asignatura

Factores por analizar en la investigacion

Se aplico el cuestionario al 100% de los docentes; al finalizar el periodo escolar
enero-junio 2018.

Resultados.

Identificar el tipo de motivacién que presentan los estudiantes en las asignaturas de
Célculo diferencial y Célculo integral del ITL, periodo enero i junio 2018.

De acuerdo al instrumento aplicado a los estudiantes de las asignaturas de Célculo
diferencial y Calculo integral, la motivacién intrinseca con meta a la Tarea esta en
el 54.7% puntaje alto, el 43.8% puntaje medio y el 1.6% puntaje bajo; en la
motivacion intrinseca con meta a la Autovaloracion dirigida al yo, el 10.9% tiene un

puntaje alto, el 79.78% medio y el 9.4% bajo.

Si se toma el promedio de la motivacion intrinseca con respecto a la tarea y la
autovaloracion, la motivacion intrinseca cuenta con el 32.8% de puntaje alto,

61.79% con puntaje medio y 5.5% con puntaje bajo.
Con respecto a la motivacién extrinseca el 4.7% es alta, 68.8 media y 26.6 baja.

El nivel de desempefio académico de los estudiantes en las asignaturas de célculo

diferencial y calculo integral del ITL, periodo enero i junio 2018.
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En la percepcion del desempefio escolar de los estudiantes, el 40% de los docentes

lo valoran en un nivel alto, y el 60% en un nivel medio.

El 14.1% de los estudiantes lograron una calificacion mayor a 90, el 28,2% entre 80
y 89, el 42.25 entre 70y 79; el 15.6 consiguié menos de 70, por lo tanto, el 84.4%de
los estudiantes acreditd, indicando desde el punto de vista de las notas como un

desempeiio bueno (ver anexo 3).

Estadisticamente se observo diferencia entre la media de calificacion de acuerdo a
la licenciatura, Ingenieria en Administracion tiene una media de acreditacion de
90.33; Ingenieria Electronica 81.9; Ingenieria en Acuicultura 80.71; Ingenieria en
gestion empresarial 77.5; Ingenieria Mecatronica 77.13; e Ingenieria Mecanica
75.13 (ver anexo 4).

Esto indica un mejor desempefio del area de ingenieria en Administracion, con

respecto a Ingenieria Mecanica en un porcentaje relativo de 15%.

Con respecto a la percepcién de los docentes es de regular a buena, las
calificaciones indican lo mismo, la excelencia estaria en 90-100 y en cambio el valor

mas alto esté en las calificaciones de 70 a 79.
Por fortuna el indice de reprobacion es del 15.6%.

El ambiente del aprendizaje de los estudiantes en las asignaturas de célculo

diferencial y calculo integral del ITL, periodo enero ijunio 2018.

Los resultados desde la perspectiva de los docentes que imparten la asignatura de
Calculo integral y Calculo diferencial, en las estrategias de ensefianza y en la
promocién y percepcion del ambiente de aprendizaje, el 100% de los docentes lo

valoran en un nivel alto (ver tabla 3).
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Tabla 3. Resultados del ambiente de aprendizaje desde la perspectiva de los docentes.

Tipo de ambiente Elemento Espacio Valoracion docentes
Aulico Pedagogico Informacion 50
Interaccion 4.4
Social Interaccién 50
Psicologico Interaccion 49
Fisico Interaccién 36
Fuente: Datos obtenidos del instrumento ACuesitiibonarl

desempefo escol aro

Los docentes expresan que toman en cuenta todos los elementos teoricos que
implica la generacion de ambientes de aprendizaje, por lo tanto los estudiantes
cuentan con ambientes adecuados para el aprendizaje, sin embargo la falta de
infraestructura fisica limita sus actividades, en los otros aspectos valoran

positivamente su actividad.

Relacion entre el ambiente de aprendizaje con la motivacién y el desempefio

académico de los estudiantes del ITL, periodo enero 1 junio 2018.

Los resultados de ambientes de aprendizaje y motivacion se encuentran en positivo,
de igual forma el ambiente de aprendizaje y el desempefio académico.

Discusién de resultados.

Identificar el tipo de motivacién que presentan los estudiantes en las asignaturas de
Célculo diferencial y Célculo integral del ITL, periodo enero i junio 2018.

Si exploramos cualitativamente los resultados se puede inferir que el promedio mas
alto de la motivacion intrinseca se encuentra en la media y la motivacion extrinseca
de igual forma en la media, se explica que los resultados de percepcién de los

docentes acerca de los otros objetivos sean de regular a buena.

Es importante sefialar que este resultado apoya la percepcion de los docentes con
respecto al ambiente de aprendizaje que generan en el aula, pues existe por parte

de los estudiantes la aceptacion de una motivacion extrinseca media.
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El resultado es concordante con lo que describe Alonso (1991), citado por Alsina,
A. y Domingo, M., 2007). El profesor, Debe garantizar que el estudiante perciba o
experimente que es competente (é&) Ecaseo puede
en el que se mueve el estudiante Tlos mensajes que recibe, especialmentei se
orienta a estimular la motivacion hacia el aprendizaje, evitando los mensajes que

implican una critica y que subrayan la incompetencia del sujeto.

Es decir, los profesores promueven una motivacion extrinseca en el ambiente de

aprendizaje del aula.

Esta situacion explica también las calificaciones como buenas y no excelentes, si
predominara una motivacion intrinseca con la puntuacion alta en promedio, seguro

el desempefio seria mejor.

Escafo y Gil de la Serna (2001, 2006) citados por Alsina, A. y Domingo, M. (2007),
afirman que ficuando m8s indiferente se muesHt
est §0. Asi mi smo, el estudiante que presenta

que incremente el rendimiento matemético y tenga un aprendizaje significativo.

Tal es la razén que el desempefio académico sea de regular a bueno al tener una

motivacion intrinseca media, comprobandose asi la teoria descrita.

El nivel de desempefio académico de los estudiantes en las asignaturas de

célculo diferencial y calculo integral del ITL, periodo enero Tjunio 2018.

Con respecto a la percepcion de los docentes del desempefio de los estudiantes de
regular a buena, las calificaciones indican lo mismo, la excelencia estaria en 90-100

y en cambio el valor mas alto esta en las calificaciones de 70 a 79.
Por fortuna el indice de reprobacion es del 15.6%.

La percepcion de los docentes manifiesta el trabajo en el aula, la respuesta en los
examenes esta en duda, este aspecto tiene que ser analizado posteriormente,
porque no se obtuvo el porcentaje del desempefio en los exdmenes institucionales

y el porcentaje del trabajo directo en el aula.

El aspecto cualitativamente mas notorio es la diferenciacion en la media de las

calificaciones por programa educativo, siendo el mejor el de ingenieria en
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administracion en un 90.33 y el peor Ingenieria mecanica en un 75.13, existe un
porcentaje relativo de 15%, esto sugiere un andlisis estadistico relacionando la
motivacion de cada uno de los estudiantes con su desempefio y/o la relacién de la

motivacion con el docente especifico y sus ambientes de aprendizaje.

Rodr 2guez, H. (s. f.), sefala que: Al o
por los docentes, es por eso que el docente debe ser creativo e innovador para la
realizacion, tomando en cuenta las actitudes y percepciones de nuestros

estudianteso, por |l o qgue es i mportan

maestros para establecer esas condiciones adecuadas.

Se comprueba en los resultados lo que dice la teoria e indica la necesidad de
profundizar en el tipo de ambiente de aprendizaje que los profesores de los
diferentes programas educativos propician y relacionarlo con los diferentes niveles

de motivacion intrinseca de los estudiantes

El ambiente del aprendizaje de los estudiantes en las asignaturas de calculo
diferencial y calculo integral del ITL, periodo enero ijunio 2018.

Los docentes expresan que toman en cuenta todos los elementos tedricos que
implica la generacion de ambientes de aprendizaje, por lo tanto, los estudiantes
cuentan con ambientes adecuados para el aprendizaje, sin embargo, la falta de
infraestructura fisica limita sus actividades, en los otros aspectos valoran
positivamente su actividad. Corresponde a lo que Vite, H. (2014) refiere del rol del
docente, al indicar que la infraestructura es un factor a tomar en cuenta para generar
un ambiente de aprendizaje acorde a las necesidades de los estudiantes y del
entorno y concretar el proposito del proceso ensefianza aprendizaje.

Si se toma en cuenta que la motivacién extrinseca con puntaje mas alto se
encuentra en la media y que los docentes sefalan propiciar ambientes de
aprendizaje adecuados, se establece que hay una conciencia de la importancia de
este aspecto por parte de docentes y estudiantes, los resultados corroboran la

propuesta tedrica de la motivacion intrinseca planteadas por Gottfried (1990),
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referido por Jiménez, H. y Macotela, F. (2008) que establece a la motivacion

intrinseca como la motivacion mas alta para un mejor desempefio.

Relacion entre el ambiente de aprendizaje con la motivacion y el desemperio

académico de los estudiantes del ITL, periodo enero 1 junio 2018.

De ser real la percepcion de los docentes con respecto a los ambientes de
aprendizaje que generan, dato que no es toralmente correspondiente con lo que los
estudiantes perciben, los valores en el desempefio de los estudiantes serian mas
altos, lo evidente es que esta en la media esta relacion, al analizar lo anterior se
comprueba lo dicho por Escafio y Gil de la Serna (2001, 2006) citados por Alsina,
A. y Domingo, M. (2007), Asimismo, el estudiante que presenta motivacion
intrinseca es mas probable que incremente el rendimiento matematico, y tenga un

aprendizaje significativo.

Los resultados de ambientes de aprendizaje y motivacion se encuentran en positivo
de acuerdo a una inferencia cualitativa. Con base en la propuesta de Rodriguez, H.
(s.f.), el cual sefala que: fiLos ambientes d
docentes, es por eso que el docente debe ser creativo e innovador para la
realizacion, tomando en cuenta las actitudes y percepciones de nuestros

estudiant eso.

Se obtuvo informacion de la percepcion de los estudiantes y existe una diferencia
cualitativa, en el siguiente cuadro se observa que la valoracién de los estudiantes
de los mismos aspectos, presentan valores diferenciados y en lo que si coinciden,
es en el elemento fisico. Los autores citados en este trabajo nos dan indicios de lo
importante de las relaciones entre el quehacer del docente (generar ambientes de
aprendizaje) y las necesidades del estudiante (motivaciones y necesidades de su
entorno), con base en ellos se puede inferir que aunque la percepcién es
diferenciada existe honestidad en sus respuestas al coincidir en un elemento vital
en el area de ingenieria, la infraestructura, este dato permitira realizar las

sugerencias para la mejora académica del area.
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Tabla 4. Resultados de ambiente de aprendizaje desde perspectiva de docentes y
estudiantes.

Tipo de ambiente Elemento Espacio Valoracion alumnos Valoracion docentes
Aulico Pedagogico Informacion 3.93 2.0
Interaccion 3.68 4.4
Social Interaccion 3.97 2.0
Psicologico Interaccién 3.75 49
Fisico Interaccién 375 36

Fuente: Datos obtenidos de los instrumentos de investigacion

Este cuadro nos indica que hay elementos que se perciben de manera diferente y

sugieren un mayor cuidado en la forma de obtener informacion.

Conclusioén

La motivacion de los estudiantes relacionada con la tarea presenta una puntuacion
alta por lo tanto existe un compromiso para obtener un desempefio académico

bueno.

El desempefio académico de los estudiantes es de regular a bueno, desde los dos

aspectos evaluados, la percepcion del docente y las calificaciones obtenidas.

Los ambientes de aprendizaje se estan trabajando adecuadamente desde la

percepcion de los docentes.

Existe una diferente percepcion de los ambientes de aprendizaje por parte de los

estudiantes, pero se encuentra en el término medio, siendo aceptable.

Existe una relacion cualitativamente observada entre los ambientes de aprendizaje
y el desempefio académico, de acuerdo con la percepcion de los docentes el
desempeiio académico deberia ser mas alto, por lo tanto, la percepcion de los

estudiantes al respecto es la correcta al estar en la media.

La percepcién de los estudiantes y docentes con respecto a su motivaciéon y el
ambiente de aprendizaje estan totalmente relacionados al obtenerse valores medios

en ambos aspectos.
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Recomendaciones

El trabajo exploratorio que se realiz6 nos permite visualizar que se pueden pulir
algunas acciones de los docentes relacionados con los ambientes de aprendizaje y

el desempefio de los estudiantes.

Es necesario profundizar en trabajo colegiado, el rol del docente con respecto a los

ambientes de aprendizaje.

La motivacion intrinseca, que percibe el docente en el estudiante, puede motivar o
confiar al docente, para generar 0 no acciones que propicien la mejora de la
motivacion, se recomienda sugerirle al docente manejar siempre actividades

motivadoras en su planeacion didactica.

Es importante generar instrumentos cualitativos, como diarios de campo, bitacoras
de trabajo, o realizar entrevistas estructuradas durante todo el semestre a docentes
y estudiantes para que las percepciones de los docentes puedan ir modificandose

con respecto a los ambientes de aprendizaje.
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Anexos

Anexo 1. Cuestionario sobre ambiente de aprendizaje y desempefio escolar hoja 1.

CUESTIONARIO SOBRE AMEIENTE DE APRENDIZAJE ¥ DESEMPERD ESCOLAR

Penoda: EnemHunio 2013 Azignatura: Calcuio Imtegral
Nombre:

Con base a los slgulentas enunciagos safiale en orden de Impotancla con una X 13 respuesta gue considerns gue
mas e describe, 42 acwerdo con [as slgulentes valorasionas:

E= Muy de acuendo, 4= D2 acuerdo, 3= Ml acuerdo nl en desacusndo, 2=En desacuerdo, 1= Muy en desacuendo.

3[4 13 [2 |1

1. Al termina de la exphicacion de un fema, me ocupo de adarar las dudas de
los estudiantes, gque hayan surgido sobre &l mismo

2. Emipleo tecniologias de la informacion v la comunicacion en el salon de clase

3. El salon de clase cuenta con |3 infraestructua adecuada para las sesiones
de clase

4. Considero gue los estudiantes han retenido concepios y procedimientes en la
resolucion e ejercicios

5. Considero tener interes por & aprendizaje de mis alumnos

6. 5i la asignatura ko especifica, solicito al departamento comespendiente
ramite wisitas a diferentes organizaciones como pare de las actividades de la

asignatura.
7. Planeo las sesiones de modo que se despierte el nteres durante |a clase

B. Los estudiantes visualizan gue los concepios y procedimientes forman parte
de una organizacion o estructura kogica

B. Proporciono a los estudiantes el programa de la asignatura, las actividades a
realizar, los productos 3 entregar y los oriterios de evaluacion; para que
conozcan que &5 ko que realizaran exactamente durante & curso

10. Los estudiantes resueheen ejercicios empleando axomas, teoremas
definiciones y conceptos.

11. A los estudiantes les gusta aprendsr y profundizar &n los iemas

12. Estoy atenio ante cambios de actitud significatives de los estudiantes que
redundan en bajo desempeno escolar

13. Diseno las sesiones para facilitar el aprendizaje de los estudiantes

14 El grado de dficultad de los ejercicios de practica y de los examenes
mantienen 3 misma complejidad
15. Los estudiantes resuebeen problemas de aplicacion afines a su carrera

16. Oiento a kos estuediantes cuando tenen dificultad para resolver algin
ejercicio de practica

17. En las sesiones fomento el trabajo colaborative y 1a particpacion actva

1B. Los estudiantes preguntan sus dudas

Instrumento disefiado para esta investigacion.
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Anexo 2. Cuestionario sobre ambiente de aprendizaje y desempefio escolar hoja 2.

18. Considero que |a institucion cuenta con lkos recursos didacticos adecuados
para formentar &l aprendizaje

20. Promuevo un ambiente de confianza dentro del salon de clase

21. Los estudiantes se esfusrzan por aprender

22. Dinjo talleres grupales de ejercicios y problemas

23. Muestro a kos alumnos estrategias para la resolucion de protlemas

24 Los estudiantes se desaniman facilmente

25. Promuevo en los estudiantes ka discusion de resultados, el analisis v |3
actibued critica en la resolucion de problamas

2fi. Evito &l modelo de ensenanza de Transmision-necepcion

27. Los estudiantes no Senen los suficientes conocimientos previos para cursar
la asignatura

2B. Procauro aywdar a los estudiantes a comprendsr el problema formulando
preguntas gue le ayuden a aislar las partes principales del mismo

20. Oriento a bos estudiantes a encontrar una idea que les sea wil, haciendoles
ver el conjunto del mzonamiento o una parte de &l

30. Los estudiantes viswalizan La importancia de la asignatura

Comentarios:

Instrumento disefiado para esta investigacion

Anexo 3. Calificaciones de los estudiantes en la asignatura de integral

Calificaciones Porcentaje Acreditados No acreditado
90-100 14.1
80-89 28.8
70-79 42.2
84.4% 15.6%

Datos obtenidos de la investigacion y procesados con el software SPSS

Anexo 4. Medias de las calificaciones por Programa Educativo

Ingenieria Media de
Calificaciones

Administracion 90.33
Electrénica 81.9
Acuicultura 80.71
Gestion empresarial; 77.5
Mecatronica; 77.13

Mecanica 75.13,

Datos obtenidos de la investigacion y procesados con el software SPSS.
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Anexo 5. Comentarios de los docentes que impartieron la asignatura de Calculo integral

1. Por el tipo de materia es imposible no ensefiar por el modelo de transmisién-recepcion.

2. Respecto al grupo que atendi en el curso de Calculo integral, los estudiantes tenian interés
por aprender y, sobre todo, estaban dispuestos a recibir asesorias para nivelarlos y/o reforzarlos
en los conocimientos previos o los concernientes a la materia de Calculo integral.

3. Son muchos los factores que influyen en el aprendizaje significativo. Sin embargo, considero
que los ambientes de aprendizaje influyen considerablemente en el rendimiento académico de
los estudiantes. Ambientes de aprendizaje favorables=éxito académico.

4. Es necesario que todo el personal se involucre para lograr la motivacion, el compromiso y la
importancia que tiene la asignatura.

5. Que se formen grupos de trabajo para cada grupo; con el objetivo de homogeneizar la entrega

de trabajos por parte de los estudiantes; y que los maestros estén realmente comprometidos.

Datos obtenidos del instrumento de investigacion.
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Resumen

En la actualidad el mundo empresarial ha sufrido grandes cambios, nuevas tecnologias, innovacion
constante, cambios acelerados en las formas de hacer y actuar, generando competencias, que
surgen desde una manto profesional académico, la producciéon, hasta los intercambios y
negociaciones comerciales nacionales e internacionales, estas transformaciones exigen un
escenario diferente en el que ahora todo se mueve bajo el nivel de competencia e investigacion, por
lo que este estudio pretende dar un andlisis respecto a la importancia de la investigacion aplicada
en el desarrollo de las competencias de las ciencias basicas, caso aprendizaje de las matematicas.
No es suficiente conocer solo la disciplina docente de ensefianza, sino saber ensefar, ser empético,
trabajar la gestién escolar, aplicar tutorias académicas, desarrollar estrategias de aprendizaje,
investigacién educativa, analizar y adaptar técnicas y dinamicas, indagar y construir crear escenarios
interactivos de la realidad, manejar instrumentos didacticos, etc. A pesar de los esfuerzos por
ensefiar, contindan surgiendo grandes debilidades para adquirir conocimientos. El problema es de
naturaleza compleja, existen los modelos curriculares, enfocados a ensefiar contenidos sin
incorporar una perspectiva basada en el desarrollo de competencias en las ciencias basicas, podrian
estar en la base de resultados insuficientes. Es dar énfasis al desarrollo de estrategias que fomenten
el pensamiento complejo, en las ciencias bésicas, incorporando nuevas habilidades que solucionen
y resuelvan con alternativas l6gicas. Dar una alternativa légica para lograr el conocimiento de las
mateméaticas a través del desarrollo de las competencias investigativas en la ensefianza
aprendizaje de las ciencias bésicas.

Palabras claves: Competencias, Investigativas, ensefianza, aprendizaje, matematicas.

Abstract

Currently the business world has major changes, new technologies, constant innovation, changes in
the ways of making and acting, generating skills, arising from a professional academic cloak,
production, up to the exchanges and trade negotiations national e international, these transformations
require a different scenario in which now everything moves under the level of competence and
research, so this study give to provide an analysis concerning the importance of applied research in
the development of competencies in basic science, if learning mathematics. It is not enough to meet
only teaching discipline, but learn to teach, be empathetic, work the school management, applying
academic tutoring, development strategies for learning, educational research, analyse and adapt
techniques and dynamic, investigate and build create interactive scenarios of reality, manage
educational instruments, etc. Despite efforts to training, continue to emerge big weaknesses to
acquire knowledge. The problem is complex, therefore are curricular models, focus on teaching
content without incorporating a perspective based on the development of competencies in the basic
sciences, could be on the basis of insufficient results. It is emphasis to the development of strategies
that encourage complex thinking, in the basic sciences, incorporating new skills that solve and resolve
with alternative logics give an alternative logic to achieve the knowledge of mathematics to through
the development of research skills in the teaching and learning of basic sciences.

Key words: competencies, investigative training, teaching, learning, mathematics.
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Introduccién

El concepto de competencia surgié en el mundo empresarial para designar el
conjunto de factores que son necesarios para el éxito en el desempefio profesional
por lo que podemos definir que las competencias son el conjunto de conocimientos,

habilidades, sentimientos, creencias, valores, actitudes.

El papel de la investigacion en el nuevo modelo de competencias (Milanés, 2018)
se reafirma al considerarse la habilidad de investigacion como una de las

competencias genéricas que debe ser desarrollada en los estudiantes.

Se requieren promover las competencias investigativas enunciandose en sus

propuestas curriculares. Es necesario que la institucion en la que se comienza el

conoci miento tiene que hacerse presente

mismo de la generacion cientifica con su estructura y organizacion, con su tradicion,
sus costumbres y normas habladas o escritas, incluso con los acuerdos, las

negociaciones y las contradicciones de sus agentes en un momento dado.

Reconstruir la forma de ensefianzai aprendizaje, requiere de profesores
competentes, lo que quiere decir, que no es poseer muchos conocimientos, sino
saber como usarlos para resolver los problemas que nos plantea cada profesion. El
reto de los docentes es propiciar que los estudiantes aprendan, lo que conlleva al
cambio que los sujetos experimentan como producto de una experiencia, este
cambio se refleja en la conducta, capacidades, destrezas o actitudes docentes.
(Moll, 2014) Ahora el conocimiento crece aceleradamente y las tecnologias se
vuelven obsoletas rapidamente, imponiendo nuevas formas de enfrentar el trabajo
académico, desde la seleccién de lo que ha de ensefiarse y aprenderse. Que
significa definir perfectamente lo basico, lo que es de conocimiento general. Lo
especializado y lo que implica el profesionalismo. De ahi que se denote la formacién

de los docentes que habran de formar a cada uno de sus estudiantes.
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Problematica

Las Instituciones de Educacion requieren de utilizar estrategias para que los
estudiantes reafirmen los conocimientos de ciencias béasicas y les permita resolver

problemas cotidianos, con esta competencia.

Objetivo Gener al

Reconocer la importancia de las habilidades docentes aplicadas al desarrollo de las
competencias investigativas de las ciencias bésicas, generando estrategias de
proceso ensefianza aprendizaje que fomenten el pensamiento complejo en el

estudiante como resultado de trabajo de investigacion.

Objetivos Especificos:

Dar alternativas logicas de solucion para lograr destrezas y habilidades en el
conocimiento de las matematicas a través del desarrollo de las competencias

investigativas en el proceso ensefianza aprendizaje de las ciencias basicas.

A Facilita la vinculacion entre los requerimientos del mundo del trabajo profesional y
los resultados de la educacion

A Da sentido a los aprendizajes. Al basarse en la resolucién de problemas o
construccién de proyectos, acerca al estudiante a la realidad en la que debe actuar.

A Hace eficaces a los estudiantes y garantiza una mejor permanencia de los logros,

distinguir lo que es esencial y establecer nexos entre nociones.

Preguntas de investigacion

1 ¢Por qué es importante el desarrollo de competencias investigativas de ensefianza
aprendizaje de las ciencias basicas?

1 ¢Por qué es importante la competencia de investigacion en las aplicaciones
matematicas en los estudiantes?

1 ¢Por qué es necesaria la actualizacion del docente para efecto de realizar sus

actividades académicas?
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1 ¢Es importante que los alumnos realicen operaciones cotidianas de matematicas para

conocer su utilidad y la relacién con su medio?

Hipotesis

Incorporar en las Unidades de Aprendizaje de las Instituciones Educativas,
estrategias para incrementar los conocimientos, habilidades, sentimientos,
creencias, valores y actitudes, las que pueden incidir en un desempefio satisfactorio
de las ciencias basicas, asi como perfilar a los estudiantes con capacidades para
desarrollarse ante la sociedad, promoviéndolos al mejor desempefio en su vida

personal y profesional.

Competencia matemética y competencias matematicas

La capacidad de responder a demandas complejas y llevar a cabo tareas diversas
de forma adecuada es una competencia asi también supone una combinacién de
habilidades practicas, conocimientos, motivacion, valores éticos, actitudes,
emociones y otros componentes sociales y de comportamiento que se movilizan

conjuntamente para lograr una accion eficaz.

Especial importancia para la educacion obligatoria tienen las competencias basicas,
que son las competencias imprescindibles para cualquier persona,
independientemente de su condicién social, para un adecuado desempefio de la

vida personal y profesional.

Articulo 7. Competencias basicas 1. En el marco de la recomendacién de la Unién
Europea, desarrollada en el Real Decreto 1631/2006, de 29 de diciembre, se fijan
en el anexo | las siguientes competencias basicas que el alumnado debera haber
adquirido al final de esta etapa:

A Competencia en comunicaci-n lingg¢2stica.
A Competencia matem8§tica.

A Competencia en el conocimientoo y la intera
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A Tratamiento de | a informaci-n y competenci
A Competenci adsaoma@i.alA Yoaiped encia cultural vy

A Competencia para aprender a aprefofSegu2A Aut
2018)

http://www.sinembargo.mx/29-05-2013/631646

1. La competencia en comunicacion linglistica se refiere a la utilizacion del
lenguaje como instrumento de comunicacion oral y escrita, tanto en lengua

espafiola como en lengua extranjera.

2. Lacompetencia matematica, se entiende como la habilidad para utilizar nUmeros
y operaciones basicas, los simbolos y las formas de expresién del razonamiento
matematico para producir e interpretar informaciones y para resolver problemas

relacionados con la vida diaria y el mundo laboral.

3. Lacompetencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico incorpora
habilidades para desenvolverse adecuadamente, con autonomia e iniciativa
personal, en @mbitos de la vida y del conocimiento muy diversos (salud, actividad
productiva, consumo, ciencia, procesos tecnolégicos, etc.) y para interpretar el

mundo.

4. El tratamiento de la informacién y competencia digital se entiende como la
habilidad para buscar, obtener, procesar y comunicar la informacion y
transformarla en conocimiento. Incluye la utilizacion de las tecnologias de la
informacion y la comunicacidn como un elemento esencial para informarse y

comunicarse.
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5. La competencia social y ciudadana, se entiende como aquélla que permite vivir
en sociedad, comprender la realidad social del mundo en que se vive y ejercer

la ciudadania democratica.

6. La competencia cultural y artistica, supone apreciar, comprender y valorar
criticamente diferentes manifestaciones culturales y artisticas, utilizarlas como
fuente de disfrute y enriquecimiento personal, y considerarlas como parte del
patrimonio cultural de los pueblos.

Qa competencia matemética significa la capacidad de entender, juzgar, hacer y
usar las mateméticas en una variedad de contextos y situaciones intra y extra-
matematicas en las cuales la matematica desempefia o podria desempefiar un

papel 0.

100

Magnifying glass pen and glasses on financial chart and graph accounting background

Asi también las estrategias heuristicas como modelo de resolucion de problemas
ayudan al alumno a aproximarse, comprender el problema y a ordenar
eficientemente sus recursos resolver y descubrir el razonamiento inductivo y
analégico que llevara finalmente al desarrollo del algoritmo.

Segun la RAE, 2012, se entiende por heuristico lo siguiente: "Técnica de la
indagacion y del descubrimiento. (Dengo.) En algunas ciencias, manera de buscar
la solucion de un problema mediante métodos no rigurosos, como por tanteo, reglas

empiricas, etc."
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En su actividad diaria, la mayoria de los ciudadanos de los paises desarrollados se
implican en un gran ndmero de tareas que incluyen ciertos conceptos,
razonamientos y procedimientos mateméaticos (pagar facturas, solicitar créditos
hipotecarios, hacer presupuestos, aplicar descuentos, comprar en el supermercado,

pagar impuestos, medir)

Consecuentemente, la sociedad moderna necesita que sus ciudadanos posean un

buen nivel de fAalfabetizaci -n matem8ticao, e
individuo para identificar y entender el papel que las Matematicas tienen en el

mundo, hacer juicios bien fundados y usar e implicarse con las Matematicas en

aguellos momentos en que se presenten necesidades en la vida de cada individuo

como ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo (OCDE, 2003). (Garcia,

2012)

Podria decirse que esta alfabetizacion matematica es una reproduccion a escala
reducida de la competencia matematica que se suele asociar a los profesionales de
las Matematicas por lo que se requiere de un método para su compresion y uso

frecuente.

METODO ANALITICO

Probablemente a lo largo de nuestras vidas podremos encontrarnos con muchas
metodologias para investigar algun objeto o hecho, como, por ejemplo, el método
analitico. Antes de saber en qué consiste esta, debemos saber que existe mas de

un método de investigacion como lo es también el método sintético.

SegunlaRAE,elian8l i si s0 se define como | a ADiIistin
de al go para conocMirenstur acso npuwes ilca -MB2 nt esi s0O

|l a Aicomposni ¢ciodm ¢geo®rul a reuni -n de sus partes

Ya teniendo en claro que el andlisis tiene correlaciblnaides composi ci - no, vy
equi val e a fHentonogs poslemos entender que el método analitico es

aguel al que se procede descomponiendo los compuestos reales, o racionales e
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ideales, en sus partes y el método sintético es el que procede de lo simple a lo

compuesto y particular.

Resolucion de Sistemas de ecuaciones
lineales de 1°"con dos incognitas

4x — 3y =11 4x —3y =11

7x + 2y =12 7x +2y =12 4x —3y =11
(7)(4x — 3y = 11) 4x —3(-D= 11
4)(7x+2y =12) 4x+3 =11
28x — 21y =77 4x = 11-3
28x+ 8y =48 4x=38

0 —29y =29 4 4

~299= 20 =]
—29 —29

Fuente:
http://www.youtube.cohttps://www.google.com.mx/search?gq=metodo+anal%C3%ADtico&rlz=1C1C
HZL esMX733MX733&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj-vu7u7-
bcAhUBXKOKHXV3AV0Q AUICigB&biw=1404&bih=620#imgrc=zX4C48JBglGOjM:m/watch?v=0m
1bb8

El Método analitico es aquel proceso de investigacion empirico-analitico que se
enfoca en la descomposicién de un todo, desarticulando en varias partes o
elementos para determinar las causas, la naturaleza y los efectos. La definicion del
andalisis es el estudio y examen de un hecho u objeto en particular, es el mas usado

en el campo de las ciencias sociales y en las ciencias naturales. (Amanda, 2018)

El andlisis toma forma desde de lo concreto a lo abstracto, ya que con el instrumento
de la abstraccion puede separarse las partes del todo, asi como también sus

relaciones béasicas que son de interés para un estudio intensivo.

Entonces el método analitico lleva consigo varias caracteristicas, reglas a seguir y

pasos para poder efectuar la metodologia de manera exitosa.
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Caracteristicas

A No considera sus conclusiones infalibles o finales, pueden estar sujetos a cambios
gracias a nuevas investigaciones que refuten alguna hipétesis.

A El método esta abierto a la incorporacion de nuevos conocimientos y procedimientos
con el fin de asegurar un mejor acercamiento a la verdad.

A Necesita muestras: El muestreo es una parte importante del método analitico, si se toma
mal la muestra los resultados serian erréneos o inservibles.

A Consta de una experimentacion que se pueden tener errores, y al final sacar lo cierto.

Reglas del método analitico

A Antes de emprender el examen y resolucién de una interrogante, es necesario darse
cuenta de la naturaleza de esta. En un mismo objeto se puede examinar y tratar de
descubrir distintos elementos como su esencia, o sus propiedades y atributos, o también
sus relaciones especiales con otros seres.

A Es conveniente descomponer el suceso u objeto teniendo en cuenta que se hara un
meticuloso examen de sus partes, elementos o principios. Esta descomposicion puede
ser real y fisica, o racional e ideal, segun sea el objeto de que se trate. Ademas, es
favorable cuidarse de que esta descomposicion se verifique guardando las reglas de la
divisién, para evitar una confusion.

A Al momento de examinar los elementos o las partes de un objeto, debe hacerse de
manera que no se pierdan de vista sus relaciones entre si y haya una conexion entre
todo para que exista una union. Si un individuo considerase aisladamente las partes de
un objeto, sin tener en cuenta o considerar las relaciones de unas con otras y con el
todo, sin dudas seria muy probable que se formen ideas inexactas y erréneas sobre

aqguel objeto.

Etapas del método analitico

A Para utilizar el método analitico en la investigacion se tendra que realizar
sistematicamente de forma obligatoria a través de varias etapas que son:

A Observacion
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A Esta etapa consta de una actividad que es realizada por los seres vivos para detectar y
asimilar informacion. El término también hace referencia al registro de ciertos hechos

mediante la utilizacion de instrumentos.

Descripcion

A En esta fase lo esencial es definir algo dando una idea general de lo que ya se ha
observado. La descripcion es importante ya que aporta informacion util sobre lo que se

estd investigando, con la mayor cantidad de detalles posibles.

Examen critico

A Es el proceso de ver objetivamente lo que se esta analizando aportando propuestas
I6gicas con el propésito de conseguir un resultado que debe ser comprensible para
poder interpretarse de forma clara y concisa.

Segmentacion del fenémeno

A Trata de descomponer las partes de lo que se esta analizando para asi poder visualizar
desde varios puntos de vista y angulos que nos da a conocer de cierta manera los

posibles problemas que sin el analisis no hubiera sido posible darse cuenta.

Enumeracion de las partes

A Consta de la exposicion cronoldgica y ordenada de las partes que conforman la

informacion.

Ordenacién y Clasificacién

A Organizacion de la informacion por clases. En esta fase también entra el andlisis de la
informacion obtenida que cuenta un espacio para ampliar el rendimiento de una forma
mas clara y concisa. Consiste en la separacion real de los elementos componentes de

un todo.
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Otras personas condensan todas estas etapas en tres pasos:

o Experimentacion: se lleva a cabo con un especialista o investigador que pone
condiciones para descubrir las caracteristicas fundamentales y sus relaciones
esenciales.

o Observacion: En este paso se ejecuta antes, durante y después de la
investigacion, es decir, en todo momento.

0o Método de medicién o deductivo: En este se apoya mas en los nimeros en
estadisticas a través de encuestas, cuestionarios u otros instrumentos.

Proceso

Se requieren de tres actividades para esta alfabetizacion matemética:

A Analizar | os fundamentos y propiedades

o Entender textos escritos, visuales u orales sobre temas de contenido

matematico. Formulacion, comparacion y ejercitacion de procedimientos: se
refiere al conocimiento de procedimientos matematicos (como algoritmos,
métodos, técnicas, estrategias y construcciones), como y cuando usarlos

apropiadamente y a la flexibilidad para adaptarlos a diferentes tareas propuestas

Expresarse en forma oral, visual o escrita sobre temas matematicos, con
diferentes niveles de precisiébn tedrica y técnica. Comunicacién: implica
reconocer el lenguaje propio de las matematicas, usar las nociones y procesos
matematicos en la comunicacién, reconocer sus significados, expresar,
interpretar y evaluar ideas matematicas, construir, interpretar y ligar

representaciones, producir y presentar argumentos.

Razonamiento: usualmente se entiende como la accion de ordenar ideas en la
mente para llegar a una conclusién. Para este caso particular, incluye practicas
como justificar estrategias y procedimientos, formular hipétesis, hacer

conjeturas, encontrar contraejemplos, argumentar y exponer ideas.
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A Traducir e inter gelrmrddeaden téonsnosdelentredat o s

real.

0 Capacidad de extraer la informacién relevante de un fenbmeno expresado
mediante un enunciado o una tabla, para transformarla en una expresion mas
clara. Actitudes positivas en relacion con las propias capacidades matematicas:
este aspecto alude a que el estudiante tenga confianza en si mismo y en su
capacidad matematica, que piense que es capaz de resolver tareas matematicas
y de aprender mateméticas; en suma, que el estudiante admita y valore
diferentes niveles de sofisticacion en las capacidades matematicas. También

tiene que ver con reconocer el saber matematico como util y con sentido.

o Comprension conceptual de las nociones, propiedades Yy relaciones
matemadticas: se relaciona con el conocimiento del significado, funcionamiento y
la razén de ser de conceptos o procesos matematicos y de las relaciones entre
estos. En los Lineamientos curriculares se establecen como conocimientos
bésicos: Pensamiento y sistemas numeéricos, pensamiento espacial y sistemas
geomeétricos, pensamiento mitico y sistemas de medidas, pensamiento aleatorio
y sistemas de datos, pensamiento variacional y sistemas algebraicos y

analiticos.

A Disefar model os matem8ticos

[Estructurar la realidad, matematizar, validar el modelo, comunicar acerca del
modelo y de sus resultados (incluyendo sus limitaciones, controlar el proceso de

modelizacion)].

o Modelacion: entendida esta como la forma de describir la interrelacion entre el
mundo real y las matematicas, se constituye en un elemento basico para resolver
problemas de la realidad, construyendo modelos matematicos que reflejen
fielmente las condiciones propuestas, y para hacer predicciones de una situacion

original.
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o Formulacion, tratamiento y resoluciébn de problemas: todos los aspectos

anteriores se manifiestan en la habilidad de los estudiantes para este. Se
relaciona con la capacidad para identificar aspectos relevantes en una situacion
para plantear o resolver problemas no rutinarios; es decir, problemas en los

cuales es necesario inventarse una nueva forma de enfrentarse a ellos.

https://mx.depositphotos.com/40341817/stock-photo-science-and-math-formulas-on.html

Conclusiones

f

El planteamiento central consiste en utilizar secuencias de situaciones
problematicas que despierten el interés de los alumnos e inviten a reflexionar y
encontrar diferentes formas de resolver los problemas y a formular argumentos que

validen los resultados

Al mismo tiempo las situaciones planteadas deberan implicar justamente los

conocimientos y habilidades que se requieren desarrollar.

)l

Llegar a ser mateméticamente competente es un proceso largo y continuo que se
perfecciona durante toda la vida escolar, en la medida que los aspectos anteriores
se van desarrollando de manera simultanea, integrados en las actividades que
propone el maestro y las interacciones que se propician en el aula de clase.

El maestro de matematicas debe ser consciente de lo anterior al planificar su
ensefianzay al interpretar las producciones de sus estudiantes, pues sélo asi lograr
potenciar progresivamente en ellos las aptitudes y actitudes que los llevar a tener
mejores desempefios en su competencia matematica. Las competencias

matematicas no son un asunto de todo o nada.
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